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Α. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΣΥΓΓΡΑΦΗΣ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 

Το παρόν τεύχος της Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Τ.Σ.Υ.) αφορά τους γενικούς και 
ειδικούς όρους καθώς και προδιαγραφές των εργασιών µε βάση τους οποίους, σε 
συνδυασµό µε τους όρους που περιέχονται στα λοιπά τεύχη δηµοπράτησης και τα στοιχεία 
της µελέτης, θα εκτελεστούν από τον ανάδοχο που θα αναδειχτεί για το έργο: 
«Βιοκλιµατική Αναβάθµιση Πλατείας και Περιµετρικών οδών κέντρου Αλµυρού» 
 

Β.      ΙΣΧΥΟΥΣΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΠΡΟΤΥΠΑ 

Γενικά για την κατασκευή του έργου και των επί µέρους εργασιών έχουν εφαρµογή: 
• Τα «Ευρωπαϊκά Πρότυπα», όπως έχουν εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή 

Τυποποίησης (CΕΝ). 
• Τα διεθνή πρότυπα, όπως έχουν εγκριθεί από το ∆ιεθνή Οργανισµό Τυποποίησης 

(ISO). 
• Οι Ελληνικές προδιαγραφές (ΕΛΟΤ), κανονισµοί και πρότυπα και οι άλλες διατάξεις 

(νόµοι, διατάγµατα, υπουργικές αποφάσεις, εγκύκλιοι κτλ.) που ισχύουν στην 
Ελλάδα. 

Σε περίπτωση πού οι ανωτέρω προδιαγραφές ή/και πρότυπα διαφέρουν από τα αντίστοιχα 
Ευρωπαϊκά τότε ισχύουν αυτά που έχουν εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή 
Τυποποίησης (CΕΝ). 
Για θέµατα που δεν καλύπτονται από τις παραπάνω Ελληνικές προδιαγραφές, κανονισµούς 
και πρότυπα, µπορούν να εφαρµοσθούν τα κατωτέρω αναφερόµενα εναλλακτικά εθνικά και 
διεθνή πρότυπα: 

• Ελληνικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΕΛΟΤ, ΕΤΕΠ, ΠΤΠ κτλ.) 
• Γερµανικοί κανονισµοί και προδιαγραφές (DΙΝ, VDΕ) 
• Βρετανικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΒS) 
• Γαλλικές προδιαγραφές και κανονισµοί (AFΝOR) 
• Αµερικανικές προδιαγραφές (ΑSΤΜ, AASHTO, ΑWWΑ) 

Κάθε επιµέρους πρότυπο θα χρησιµοποιείται καθ' ολοκληρία και ο Ανάδοχος θα είναι 
υπεύθυνος ώστε να εξασφαλίζει ότι τα επί µέρους στοιχεία ή τµήµατα των κατασκευών και 
του εξοπλισµού είναι συµβατά µεταξύ τους, ώστε το σύνολο του έργου να ανταποκρίνεται 
στις απαιτήσεις ποιότητας. 
∆ιευκρινίζεται ότι τα έργα της παρούσας σύµβασης υπόκεινται στις διατάξεις των ισχυόντων 
κανονισµών και των σχετικών µε αυτές Εγκυκλίων και Αποφάσεων του ΥΠΕΧΩ∆Ε (όπως 
π.χ. ο κανονισµός οπλισµένου σκυροδέµατος, ο κανονισµός φόρτισης δοµικών έργων κτλ). 
Εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά, όλα τα πρότυπα και κανονισµοί που θα 
εφαρµοστούν, θα πρέπει να είναι στις πιο πρόσφατες εκδόσεις τους ως προς το χρόνο 
δηµοπράτησης, υλοποίησης και ολοκλήρωσης του υπόψη έργου, συµπεριλαµβανοµένων και 
των σχετικών τροποποιήσεών τους, όπως αναλυτικά αναφέρονται στη ΓΣΥ. 
 

Γ.      ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Μετά από τα γενικά ακολουθούν αναλυτικές προδιαγραφές, όπου απαιτούνται, για κάθε είδος εργασίας 
και υλικών. 
 



 

 4  
 

∆.      ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ∆ΙΑΓΩΝΙΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ  ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ 

Σύµφωνα µε το άρθρο 37 του Ν.3669/08, ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να µην 
παρακωλύει την εκτέλεση εργασιών από τους άλλους εργολήπτες (αναδόχους) οι οποίοι θα 
χρησιµοποιηθούν από τον κύριο του έργου σε εργασίες οι οποίες δεν περιλαµβάνονται στην 
παρούσα εργολαβία. Επίσης ο ανάδοχος υποχρεώνεται να διευκολύνει τον κύριο του έργου 
και τους άλλους εργολήπτες ή προµηθευτές και να ρυθµίζει τη σειρά εκτέλεσης των 
εργασιών µέσα στο πλαίσιο του εγκεκριµένου χρονοδιαγράµµατος ώστε να µην τους 
παρεµβάλλει εµπόδια. 
Σύµφωνα µε τις ηλεκτροµηχανολογικές µελέτες του έργου και τις οδηγίες της Επίβλεψης, ο 
ανάδοχος υποχρεούται να µορφώνει ή να διανοίγει στα εκτελούµενα υπ΄ αυτόν παντός 
είδους τµήµατα του κτιρίου, τις απαιτούµενες οπές διόδου ή φωλιές ή αύλακες εντοιχίσεως 
των σωλήνων ή εξαρτηµάτων των διαφόρων ηλεκτροµηχανολογικών έργων του, όπως 
αναλυτικά αναφέρονται στη ΓΣΥ. 
 

Ε.      ∆ΑΠΑΝΕΣ ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ 

Αναλυτικά αναφέρονται στις επιµέρους αναλυτικές προδιαγραφές εργασιών που 
ακολουθούν 
Γενικά ισχύουν: 
Ο ανάδοχος επιβαρύνεται από τα κάτωθι: 
 

• Κάθε είδους επιβάρυνση των ενσωµατωµένων υλικών από φόρους, τέλη, δασµούς, 
έξοδα εκτελωνισµού, ειδικούς φόρους κλπ πλην του Φ.Π.Α. Ο Ανάδοχος δεν 
απαλλάσσεται από τα τέλη διοδίων των κάθε είδους µεταφορικών του µέσων. 

• Οι δαπάνες προµηθείας των πάσης φύσεως, ενσωµατωµένων και µη, κυρίων και 
βοηθητικών υλικών, µεταφοράς τους στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, 
αποθήκευσης, φύλαξης, επεξεργασίας τους (αν απαιτείται) και προσέγγισής  τους,  
µε τις απαιτούµενες φορτοεκφορτώσεις, τις ασφαλίσεις των µεταφορών, τις 
σταλίες των µεταφορικών µέσων και τις απαιτούµενες πλάγιες µεταφορές, εκτός 
των ειδικών περιπτώσεων, που η µεταφορά πληρώνεται ιδιαιτέρως µε  αντίστοιχα 
άρθρα του Τιµολογίου. 

• Οµοίως οι δαπάνες για την φορτοεκφόρτωση και µεταφορά (µε την σταλία 
µεταφορικών µέσων) των πλεοναζόντων ή/και ακατάλληλων προϊόντων εκσκαφών 
και λοιπών υλικών, σε κατάλληλους χώρους απόρριψης, λαµβανοµένων υπόψη 
των ισχυόντων Περιβαλλοντικών Όρων, σύµφωνα µε την Ε.Σ.Υ. και τους λοιπούς 
όρους δηµοπράτησης. 

• Οι δαπάνες µισθών, ηµεροµισθίων, υπερωριών, υπερεργασιών, ασφαλιστικών 
εισφορών (στο Ι.Κ.Α., σε ασφαλιστικές εταιρείες, ή σε άλλους ηµεδαπούς ή/και 
αλλοδαπούς ασφαλιστικούς οργανισµούς κλπ.), δώρων εορτών, επιδοµάτων που 
καθορίζονται από τις ισχύουσες εκάστοτε Συλλογικές Συµβάσεις Εργασίας (αδείας,  
οικογενειακού, θέσεως, ανθυγιεινής εργασίας, εξαιρεσίµων αργιών κλπ), 
νυκτερινής απασχόλησης (πλην των έργων που η εκτέλεσή τους προβλέπεται κατά 
τις νυκτερινές ώρες και τιµολογούνται ιδιαιτέρως) κλπ, του πάσης φύσεως 
προσωπικού (επιστηµονικού, εργατοτεχνικού όλων των ειδικοτήτων, υπαλλήλων 
εργοταξιακών γραφείων, οδηγών και χειριστών οχηµάτων και µηχανηµάτων, 
τεχνιτών συνεργείων κλπ.) ηµεδαπού ή αλλοδαπού που απασχολείται για την 
κατασκευή του έργου, επί τόπου ή οπουδήποτε αλλού. 

• Οι κάθε είδους δαπάνες για την εγκατάσταση, εξοπλισµό και λειτουργία 
εργοταξιακού εργαστηρίου, εάν προβλέπεται, την λήψη και µεταφορά των 
δοκιµίων και την εκτέλεση ελέγχων και δοκιµών, είτε στο εργοταξιακό εργαστήριο 
ή σε κρατικό ή σε ιδιωτικό της εγκρίσεως της Υπηρεσίας, σύµφωνα µε τους όρους 
δηµοπράτησης. 
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• Τα πάσης φύσεως ασφάλιστρα για το προσωπικό του Έργου, τις µεταφορές, τα 
µεταφορικά µέσα, τα µηχανήµατα έργων και τις εγκαταστάσεις, καθώς και τις λοιπές 
ασφαλιστικές καλύψεις όπως καθορίζονται στην Ειδική Συγγραφή Υποχρεώσεων του 
Έργου. 

• Οι επιβαρύνσεις από την εκτέλεση των εργασιών υπό ταυτόχρονη διεξαγωγή της 
κυκλοφορίας και την λήψη των απαιτουµένων προστατευτικών µέτρων, οι δαπάνες 
των µέτρων προστασίας των όµορων κατασκευών των χώρων εκτέλεσης των 
εργασιών, της πρόληψης ατυχηµάτων εργαζοµένων ή τρίτων, της αποφυγής βλαβών 
σε κινητά ή ακίνητα πράγµατα τρίτων, της αποφυγής ρύπανσης ρεµάτων, ποταµών, 
ακτών  κλπ, καθώς και οι δαπάνες των µέτρων προστασίας των έργων σε κάθε φάση 
της κατασκευής τους ανεξαρτήτως της εποχής του έτους (εκσκαφές, θεµελιώσεις, 
ικριώµατα, σκυροδετήσεις κλπ) και µέχρι την οριστική παραλαβή τους). 

• Οι δαπάνες διεξαγωγής των ελέγχων ποιότητος και οι δαπάνες κατασκευής των 
πάσης φύσεως ‘’δοκιµαστικών τµηµάτων’’ που προβλέπονται στην µελέτη, τις 
προδιαγραφές και τους λοιπούς όρους δηµοπράτησης  (µετρήσεις, εργαστηριακοί 
έλεγχοι και  δοκιµές, αξία υλικών, χρήση µηχανηµάτων, εργασία κλπ.. 

• Οι δαπάνες διάθεσης, προσκόµισης και λειτουργίας του κυρίου και βοηθητικού 
µηχανικού εξοπλισµού και µέσων (π.χ. ικριωµάτων, εργαλείων) που απαιτούνται για 
την κατασκευή του έργου στο πλαίσιο του εγκεκριµένου χρονοδιαγράµµατος, στις 
οποίες περιλαµβάνονται τα µισθώµατα, η µεταφορά επί τόπου, η συναρµολόγηση 
(όταν απαιτείται), η αποθήκευση, η φύλαξη, η ασφάλιση, οι αποδοχές οδηγών, 
χειριστών, βοηθών και τεχνιτών, τα καύσιµα, τα λιπαντικά και λοιπά αναλώσιµα, τα 
ανταλλακτικά, οι επισκευές, οι µετακινήσεις στον χώρο του έργου, οι ηµεραργίες για 
οποιαδήποτε αιτία, οι πάσης φύσεως σταλίες και καθυστερήσεις (που δεν οφείλονται 
σε υπαιτιότητα του Κυρίου του Έργου), η αποσυναρµολόγησή τους (εάν απαιτείται) 
και η αποµάκρυνσή τους από το Έργο. Περιλαµβάνονται επίσης οι πάσης φύσεως 
δαπάνες του εφεδρικού εξοπλισµού που διατηρείται σε ετοιµότητα για την 
αντιµετώπιση βλαβών ή για οποιαδήποτε άλλη αιτία. 

• Οι δαπάνες προµηθείας ή παραγωγής, φορτοεκφόρτωσης και µεταφοράς στη θέση 
ενσωµάτωσης και τυχόν προσωρινών αποθέσεων και επαναφορτώσεων  αδρανών 
υλικών προέλευσης λατοµείων, ορυχείων κλπ. πλην των περιπτώσεων που στα 
οικεία άρθρα του παρόντος Τιµολογίου αναφέρεται ρητά ότι η µεταφορά πληρώνεται 
ιδιαίτερα (άρθρα που επισηµαίνονται µε αστερίσκο [*]). Περιλαµβάνονται οι δαπάνες 
πλύσεως, ανάµιξης ή εµπλουτισµού των υλικών, ώστε να ανταποκρίνονται στις 
προβλεπόµενες από την Μελέτη του Έργου προδιαγραφές, λαµβανοµένων υπόψη 
των σχετικών περιβαλλοντικών όρων. 

• Οι δαπάνες των αντλήσεων (πλην των αντλήσεων κατά την κατασκευή τεχνικών 
εντός κοίτης ποταµών ή στην περίπτωση που δεν υπάρχει δυνατότητα παροχέτευσης 
προς φυσικό ή τεχνητό αποδέκτη υδάτων) καθώς και των προσωρινών 
διευθετήσεων για την αντιµετώπιση των επιφανειακών, υπογείων και πηγαίων 
νερών, ώστε να προστατεύονται τόσο τα κατασκευαζόµενα όσο και τα υπάρχοντα 
έργα και το περιβάλλον γενικότερα, εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα τεύχη 
δηµοπράτησης. 

• Οι δαπάνες διατήρησης, κατά την περίοδο εκτέλεσης των εργασιών, του χώρου του 
έργου καθαρού και απαλλαγµένου από ξένα προς το έργο αντικείµενα, προϊόντα 
εκσκαφών κλπ, καθώς και οι δαπάνες για την  απόδοση, µετά το τέλος των 
εργασιών, του χώρου καθαρού και ελεύθερου από οποιεσδήποτε κατασκευές και 
εµπόδια και όπως στους εγκεκριµένους περιβαλλοντικούς όρους ορίζεται. 

• Οι δαπάνες που απορρέουν από δικαιώµατα κατοχυρωµένων µεθόδων και 
ευρεσιτεχνιών που εφαρµόζονται κατά οποιονδήποτε τρόπο για την εκτέλεση των 
εργασιών. 

• Οι δαπάνες διαµόρφωσης προσβάσεων, προσπελάσεων και δαπέδων εργασίας στα 
διάφορα τµήµατα του έργου, και γενικά κάθε βοηθητικής κατασκευής που θα 
απαιτηθεί σε οποιοδήποτε στάδιο των εργασιών, όταν δεν προβλέπεται ιδιαίτερη 
επιµέτρηση αυτών στα συµβατικά τεύχη, καθώς και οι δαπάνες αποξήλωσης των 
προσωρινών κατασκευών και περιβαλλοντικής αποκατάστασης των χώρων 
(προσβάσεων, προσπελάσεων, δαπέδων εργασίας κ.λ.π.), εκτός εάν υπάρχει 
έγγραφη αποδοχή της Υπηρεσίας για την διατήρησή τους. 
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• Οι δαπάνες για την προστασία και την εξασφάλιση της λειτουργίας των δικτύων 
Ο.Κ.Ω. που διασχίζουν εγκάρσια τα ορύγµατα ή επηρεάζονται τοπικά από τις 
εκτελούµενες εργασίες, Την αποκλειστική ευθύνη για την πρόκληση ζηµιών και 
φθορών στα δίκτυα αυτά θα φέρει, τόσο αστικά όσο και ποινικά και µέχρι περαίωσης 
των εργασιών, ο Ανάδοχος του Έργου. 

• Οι δαπάνες πρόληψης και αποκατάστασης κάθε είδους ζηµιάς καθώς και οι 
αποζηµιώσεις για κάθε είδους βλάβη ή µη συνήθη φθορά επί υφισταµένων 
κατασκευών κατά την εκτέλεση των εργασιών ή την διακίνηση βαρέως εξοπλισµού 
του Αναδόχου (π.χ. µεταφορικών µέσων µεγάλης χωρητικότητας, ερπυστριοφόρων 
µηχανηµάτων κλπ) που οφείλονται σε µη τήρηση των συµβατικών όρων, των 
υποδείξεων της Υπηρεσίας, των ισχυουσών  διατάξεων και γενικότερα σε 
υπαιτιότητα του Αναδόχου. 

• Εφ’ όσον δεν προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωµή στα συµβατικά τεύχη: Οι πάσης 
φύσεως δαπάνες για τις εργοταξιακές οδούς που απαιτούνται για την ασφαλή 
διακίνηση εξοπλισµού και υλικών  κατασκευής του Έργου (µίσθωση ή εξασφάλιση 
δικαιωµάτων διέλευσης από ιδιωτική έκταση, κατασκευή των οδών ή βελτίωση 
υπαρχουσών, σήµανση, συντήρηση), καθώς και οι δαπάνες  εξασφάλισης των 
αναγκαίων χώρων απόθεσης των πλεοναζόντων ή ακαταλλήλων προϊόντων 
εκσκαφών (καταβολή τιµήµατος προς ιδιοκτήτες, αν απαιτείται, εξασφάλιση 
σχετικών αδειών, κατασκευή οδών προσπέλασης ή επέκταση ή βελτίωση 
υπαρχουσών και τελική διαµόρφωση των χώρων µετά την περαίωση των εργασιών), 
σύµφωνα µε τους εγκεκριµένους περιβαλλοντικούς όρους. 

ΣΤ.      ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΥΛΙΚΩΝ ΜΕ ΖΥΓΙΣΗ 

Ακολουθούν σε κάθε κεφάλαιο αναλυτικών προδιαγραφών, για κάθε είδος εργασίας και υλικών ο τρόπος 
παραλαβής. 

Ζ. ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΗΣΗΣ ΤΩΝ ΕΤΕΠ ΜΕ ΤΑ ΑΡΘΡΑ.  

Ακολουθούν σε κάθε κεφάλαιο αναλυτικών προδιαγραφών, για κάθε είδος εργασίας και υλικών. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 

ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ Ο∆ΩΝ & ΠΛΑΤΕΙΑΣ 
 

(ΑΣΤΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ, ∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΗΣ, Ο∆ΟΣΤΡΩΣΙΑΣ ΚΛΠ) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α’ - ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Οι Τεχνικές Προδιαγραφές που ακολουθούν βρίσκονται σε εναρµόνιση µε τις Εθνικές 

Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) , όπως αυτές εγκρίθηκαν µε Απόφαση του Αναπληρωτή 

Υπουργού ΥΠΕΚΑ (ΦΕΚ Β' 2221/30-7-2012) και αναφέρονται στην εκτέλεση των 

οικοδοµικών εργασιών της Αρχιτεκτονικής Μελέτης για το έργο: «BIOΚΛΙΜΑΤΙΚΗ 

ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΠΛΑΤΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΩΝ Ο∆ΩΝ ΚΕΝΤΡΟΥ ΑΛΜΥΡΟΥ Ν. ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ». 

Το τεύχος αυτό των Τεχνικών Προδιαγραφών οικοδοµικών εργασιών περιλαµβάνει τα 

Τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών και τον τρόπο εφαρµογής τους καθώς επίσης και 

τους τρόπους εκτέλεσης των διαφόρων εργασιών οδοποιίας, εργασιών 

ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, αστικού εξοπλισµού, οικοδοµικών εργασιών, 

φυτεύσεων κ.λ.π. που περιλαµβάνονται στην Τεχνική Περιγραφή. 

Το σύνολο των προδιαγραφών αυτού του τεύχους αποτελούν συµπλήρωµα και 

αναπόσπαστο µέρος της Τεχνικής Περιγραφής των διαφόρων εργασιών οδοποιίας, 

εργασιών ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, αστικού εξοπλισµού, οικοδοµικών 

εργασιών, φυτεύσεων κ.λ.π  της Μελέτης. 

 

2. ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν και οι εργασίες που θα εκτελεσθούν θα πρέπει να 

ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές αυτές. 

Οι υποβάλλοντες προσφορά έχουν λάβει υπ΄ όψη τους τις προδιαγραφές αυτές. 

Τυχόν εναλλακτικές προτάσεις κατά το στάδιο της µελέτης εφαρµογής θα βασίζονται στις 

προδιαγραφές αυτές και θα τις ικανοποιούν σ΄ όλα τους τα σηµεία. Σε περίπτωση µε δύο 

ή περισσότερες δυνατότητες η τελική επιλογή επαφίεται ανεπιφύλακτα στην κρίση του 

επιβλέποντα, της διευθύνουσας υπηρεσίας του έργου.  

Στις περιπτώσεις που δεν αναφέρονται παρακάτω προδιαγραφές κάποιων υλικών τότε 

ισχύουν όσα αναφέρουν τα σχέδια της µελέτης. 

Οι αναφερόµενοι στο τεύχος αυτό, το τιµολόγιο και τα σχέδια «τύπος» υλικών, έχουν ως 

σκοπό να προσδιορίσουν µε σαφήνεια τις προδιαγραφές, τις αποδόσεις και τα λοιπά 

στοιχεία του υλικού που επέλεξε ο µελετητής. Οι «τύποι» των υλικών αυτών µπορεί να 

αλλάξουν υπό την αυστηρή προϋπόθεση της αντικατάστασής τους από άλλα «ισοδύναµα» 

υλικά  µετά από έγκριση του επιβλέποντα της διευθύνουσας υπηρεσίας του έργου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β’ - ΓΕΝΙΚΕΣ ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ 

Για την κατασκευή του έργου ο υποψήφιος Ανάδοχος αποδέχεται τις  ακόλουθες 

ρυθµίσεις σχετικά µε την επιλογή κάθε φύσης υλικού, την επεξεργασία του και την 

ενσωµάτωσή του στο έργο. 

 

1. ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Η επιλογή των κάθε φύσης υλικών ή επεξεργασίας τους και η ενσωµάτωσή τους στο έργο 

θα γίνεται σύµφωνα µε τα αναφερόµενα σε κάθε κεφάλαιο πρότυπα, κανονισµούς και 

περιγραφές. 

Η ιεράρχηση ισχύος εφαρµογής προτύπων ή τεχνικών προδιαγραφών είναι η ακόλουθη: 

– Τις Ευρωπαϊκές οδηγίες για όσα από αυτά τα σχετικά πρότυπα της Ευρωπαϊκής ‘Eνωσης 

(Ε.Ε.) έχουν καταστεί υποχρεωτικά. 

– Τα Ελληνικά Πρότυπα που είναι σύµφωνα µε τα διεθνή ISO. 

– Υπόλοιπα Ελληνικά Πρότυπα και της οδηγίες του ΕΛΟΤ. 

– Τα πρότυπα των λοιπών κρατών µελών της Ε.Ε. ή τα ισχύοντα διεθνή πρότυπα και 

ειδικότερα τα πρότυπα της χώρας προέλευσης του υλικού για όσα από αυτά δεν 

υπάρχουν αντίστοιχα Ευρωπαϊκά ή Ελληνικά. 

Όπου στο τεύχος αυτό γίνεται αναφορά σε άρθρα των εγκεκριµένων αναλύσεων ΑΤΟΕ, 

ΑΤΕΟ, κ.λπ. αυτές περιορίζονται στο Τεχνικό µέρος των αναφεροµένων άρθρων. 

 

 

2. ΥΛΙΚΑ : ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

Με τον όρο «υλικά» χαρακτηρίζουµε πρωτογενείς ύλες ή σύνθετες κατασκευές, συσκευές, 

µηχανήµατα κ.λ.π. που διατίθεται έτοιµο στο εµπόριο και µπορεί να ενσωµατωθεί στο 

έργο αυτούσιο ή ύστερα από επεξεργασία. 

Για να χαρακτηριστεί όµως κάτι σαν υλικό θα πρέπει πλέον της ανωτέρω ιδιότητας 

δηλαδή της ενσωµάτωσής του αυτούσιο στο έργο, επί πλέον να είναι τυποποιηµένο υλικό 

που κυκλοφορεί στην αγορά µε συγκεκριµένες προδιαγραφές και µε συγκεκριµένη τιµή 

τιµοκαταλόγου.   

Όλα τα προσκοµιζόµενα υλικά θα είναι κατάλληλα συσκευασµένα, καινούρια, άριστης 

ποιότητας και σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και τα εγκεκριµένα πρότυπα. Θα 

ανταποκρίνονται στα εγκεκριµένα δείγµατα και θα συνοδεύονται από τα προβλεπόµενα 

πιστοποιητικά ελέγχου των ιδιοτήτων τους και της ποιότητάς τους και θα περιέχονται στο 

επίσηµο Τεχνικό Φυλλάδιο της εταιρείας που τα παράγει. 
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Όλα τα εισαγόµενα υλικά που θα υποβληθούν για έγκριση στην Υπηρεσία θα πρέπει να 

συνοδεύονται µε το ελληνικό Τεχνικό Φυλλάδιο (αν υπάρχει) αλλά απαραίτητα από το 

πρωτότυπο Τεχνικό Φυλλάδιο της χώρας παραγωγής. 

Όλα τα προσκοµιζόµενα υλικά θα αποθηκεύονται, θα διακινούνται, θα χρησιµοποιούνται 

και θα ενσωµατώνονται στο έργο σύµφωνα µε τις προδιαγραφές αυτές και τις οδηγίες 

των παραγωγών ή των κατασκευαστών τους. 

Οι ποσότητες των προσκοµιζοµένων και αποθηκευµένων υλικών θα είναι τόσες ώστε να 

µην διακόπτεται ο ρυθµός των εργασιών από τις συνήθεις διακυµάνσεις της αγοράς και 

των µεταφορών και θα ανταποκρίνονται στις προβλέψεις για το συγκεκριµένο έργο. 

Η αποθήκευση των υλικών στο εργοτάξιο θα γίνεται σε κατάλληλους χώρους µε φροντίδα 

και δαπάνη του αναδόχου. Για λόγους ασφάλειας ο Εργοδότης µπορεί να ζητήσει τη λήψη 

ειδικών µέτρων κατά την αποθήκευση υλικών. 

Η αποθήκευση των προσκοµιζοµένων υλικών θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο και χρονικό 

διάστηµα, ώστε να αποφεύγεται και η παραµικρή αλλοίωση σ΄ αυτά (σύσταση, φυσική 

και χηµική, αντοχές, και λοιπές χαρακτηριστικές φυσικές και χηµικές ιδιότητες, εµφάνιση 

κ.λπ.) και θα ακολουθούνται οι υποδείξεις του παραγωγού ή κατασκευαστή τους. 

Η αποθήκευση των υλικών (η οποία θα είναι εντός του εργοταξίου) θα γίνεται έτσι ώστε 

να είναι δυνατός κάθε στιγµή οποιοσδήποτε έλεγχος από τον εργοδότη και να 

διευκολύνεται η κατανάλωσή τους αντίστοιχα µε τη σειρά προσκόµισής τους. 

Η προσκόµιση και διακίνηση των υλικών στο εργοτάξιο θα γίνεται µε φροντίδα και 

δαπάνες του αναδόχου κατά τους ενδεδειγµένους τρόπους ώστε αυτά να µην υφίστανται 

ζηµιές ή άλλες αλλοιώσεις. 

Υλικά που δεν ανταποκρίνονται στα εγκεκριµένα δείγµατα και τις προδιαγραφές αυτές ή 

αλλοιώθηκαν κατά τη µεταφορά, αποθήκευση ή λόγω λήξης προθεσµίας χρήσης, κ.λπ., ή 

έχουν χρησιµοποιηθεί κατά άστοχο τρόπο στο έργο θα αποµακρύνονται αµέσως από το 

εργοτάξιο και θα αντικαθίστανται µε φροντίδα και δαπάνη του αναδόχου από κατάλληλα 

νέα. 

Για να εγκριθούν τα υλικά θα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιµών που 

πληρούν όλες τις επί µέρους απαιτήσεις ενός και του αυτού κανονισµού και από δύο 

δείγµατα του κάθε υλικού.  

Η τοποθέτηση των υλικών στο έργο θα γίνεται σύµφωνα µε τις προβλεπόµενες από τις 

εταιρείες παραγωγής διαδικασίες ή τους νόµιµους αντιπροσώπους τους και σύµφωνα µε 

τις ιδιαίτερες λεπτοµέρειες που αναφέρουν. 

3.  ΠΡΟΣΩΠΙΚΟ 

Με τον όρο προσωπικό νοούνται όλοι όσοι ασχολούνται µε εντολή του αναδόχου κατά 

οποιοδήποτε τρόπο στην κατασκευή του έργου. 
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Το απασχολούµενο προσωπικό στο έργο   θα διαθέτει όλα τα απαιτούµενα  από τις 

ισχύουσες διατάξεις και ρυθµίσεις της σύµβασης αυτής τυπικά και ουσιαστικά προσόντα 

για τον χειρισµό των διαφόρων µηχανηµάτων ή την εκτέλεση της ανατιθέµενης σε αυτό 

εργασίας (π.χ. ηλεκτροσυγκολλητές, χειριστές µηχανηµάτων, κ.λ.π). 

Το προσωπικό θα είναι κατανεµηµένο σε συνεργεία µε πλήρη οργάνωση και θα καλύπτει 

όλες τις βαθµίδες της οργάνωσης αυτής, π.χ. µηχανικοί, εργοδηγοί ή αρχιτεχνίτες, 

τεχνίτες εξειδικευµένοι, βοηθοί, εργάτες, κ.λπ. που θα υπόκεινται στην έγκριση του 

Εργοδότη. 

Η επίβλεψη µπορεί να ζητήσει την αντικατάσταση προσωπικού που δεν ανταποκρίνεται 

στην ποιότητα της απαιτούµενης εργασίας ή δεν διαθέτει τα απαιτούµενα προσόντα ή δεν 

συµµορφώνεται στις δεδοµένες εντολές οποτεδήποτε αυτό κριθεί αναγκαίο. 

 

4. ΕΡΓΑΣΙΑ 

Με τον όρο «Εργασία», χαρακτηρίζουµε το σύνθετο αποτέλεσµα µιας διεργασίας που 

πραγµατοποιείται στο στενό ή διευρυµένο εργοτάξιο (εργαστηριακοί και άλλοι 

παρεµφερείς χώροι, όπου προετοιµάζονται υλικά για την ενσωµάτωσή τους στο έργο και 

όπου έχει σαν αποτέλεσµα µία σύνθετη κατασκευή ή ένα λιγότερο ή περισσότερο 

αυτοτελές στοιχείο από αυτά που απαρτίζουν το έργο. 

Καµιά εργασία δεν θα εκτελείται χωρίς προηγουµένως να έχει δοθεί έγκριση από τον 

εργοδότη για τις µελέτες και τα υλικά σύµφωνα µε τις οποίες θα εκτελεστεί αυτή. Καµιά 

εργασία δεν θα εκτελείται χωρίς να έχουν ελεγχθεί οι προηγούµενες εργασίες πριν 

καταστούν αφανείς. Για τον έλεγχο ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να ειδοποιεί έγκαιρα 

την επίβλεψη και να παρέχει όλα τα απαιτούµενα στοιχεία, µέσα και προσωπικό. 

Πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εργασίες ο ανάδοχος υποχρεούται να κατασκευάζει 

δείγµατα και να ειδοποιεί τον επιβλέποντα για τον έλεγχο και την έγκρισή τους. 

Εργασίες που αποκλίνουν από τις προδιαγραφές αυτές ως προς τις αντοχές, την ποιότητα, 

τα υλικά, το δείγµα και λοιπά στοιχεία δεν θα γίνονται αποδεκτές. 

Εργασίες που δεν έχουν γίνει αποδεκτές θα αποκαθίστανται είτε µε πρόσθετες εργασίες 

και επισκευές, εφόσον συµφωνεί o εργοδότης, είτε µε καθαίρεση και ανακατασκευή µε 

έξοδα και φροντίδα του αναδόχου. 

Μετά την αποπεράτωση κάθε εργασίας θα αποµακρύνονται τα πλεονάζοντα, τα άχρηστα 

και θα καθαρίζονται οι χώροι µε προσοχή ώστε να µην προξενούνται ζηµιές, φθορές, 

κ.λπ. στις τελειωµένες εργασίες. Επίσης θα λαµβάνονται όλα τα απαραίτητα µέτρα 

ασφαλείας για αποφυγή ζηµιών, ατυχηµάτων κ.λπ. και το έργο θα παραµένει καθαρό, 

καθ΄ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών, µε εβδοµαδιαίο τακτικό  καθάρισµα των 

χώρων, µέχρι την οριστική παράδοσή του. 
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Τελειωµένες εργασίες θα προστατεύονται κατά τον ενδεδειγµένο  τρόπο από 

οποιεσδήποτε φθορές και θα παραδίδονται σε άριστη κατάσταση. ∆ιαφορετικά δεν θα 

γίνονται δεκτές και θα ακολουθείται η διαδικασία της παραγράφου 4.5. 

 

5. ΜΕΛΕΤΕΣ ΚΑΙ ΣΧΕ∆ΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 

Όπου αναφέρονται οι όροι «µελέτη, σχέδιο, τεύχη λεπτοµερειών», νοείται η µελέτη που 

παραδίδει ο εργοδότης στον ανάδοχο µαζί µε τα τεύχη και τα λοιπά στοιχεία της 

εργολαβίας αυτής. 

 

6. ΧΑΡΑΞΕΙΣ  

 ‘Όλες οι χαράξεις θα εκτελούνται µε ευθύνη και κίνδυνο του αναδόχου σύµφωνη µε την 

εγκεκριµένη µελέτη και τα εγκεκριµένα σχέδια. 

Καµιά εργασία δεν θα εκτελείται πριν γίνει έλεγχος των χαράξεων από τον επιβλέποντα. 

Για τον έλεγχο ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να ειδοποιεί έγκαιρα και γραπτά τον 

επιβλέποντα και να του διαθέτει όλες τις πληροφορίες, το προσωπικό και τα µέσα που 

απαιτούνται γι τον έλεγχο. 

Καµιά απόκλιση από τις ευθυγραµµίες, τις γωνίες, τις κατακόρυφες και τις προβλεπόµενες 

στην εγκεκριµένη µελέτη διαστάσεις δεν θα γίνεται δεκτή. Σφάλµατα και αποκλίσεις θα 

διορθώνονται αµέσως από τον ανάδοχο χωρίς ιδιαίτερη αµοιβή. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ’  

ΠΡΟΕΡΓΑΣΙΕΣ : 

ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ – ΑΠΟΞΗΛΩΣΕΙΣ - ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ 

 

1.  ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ – ΑΠΟΞΗΛΩΣΕΙΣ  

Σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ : 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00 

 

Γενικές Οδηγίες Εκτέλεσης 

Οι καθαιρέσεις και οι αποξηλώσεις θα εκτελούνται από έµπειρα και ειδικευµένα συνεργεία 

εξοπλισµένα µε όλα τα απαραίτητα µηχανικά µέσα, εργαλεία και λοιπό βοηθητικό 

εξοπλισµό. 

Χρήση εκρηκτικών γενικά δεν επιτρέπεται. 

Τα προς καθαίρεση - κατεδάφιση τµήµατα θα επισηµαίνονται από τον Ανάδοχο, σύµφωνα 

µε την µελέτη και θα εγκρίνονται από τον Επιβλέποντα που µπορεί να ζητήσει την 

φωτογραφική τεκµηρίωσή τους. 

Πριν από την έναρξη των εργασιών θα µελετάται η κατάσταση των κατασκευών, η 

έκταση, το µέγεθος, τα ενσωµατωµένα στις κατασκευές και την περιοχή δίκτυα, οι 

γειτονικές κατασκευές και εγκαταστάσεις, ώστε να εκτιµηθεί η επιλογή της µεθόδου, των 

κινδύνων, των µέτρων ασφάλειας και προστασίας, οι οχλήσεις, η ρύπανση, οι τυχόν 

τροποποιήσεις των δικτύων, οι τρόποι µεταφοράς και οι προσωρινοί χώροι αποθήκευσης 

των προϊόντων καθαιρέσεων και κατεδαφίσεων, οι αποθήκες χρησίµων υλικών και κυρίως 

των υλικών που θα επανατοποθετηθούν. 

Θα επιδιώκεται οι εργασίες καθαιρέσεων και κατεδαφίσεων να αρχίζουν και να 

ολοκληρώνονται σε χρονική περίοδο µε ευνοϊκές καιρικές συνθήκες, ανεξάρτητα µε την 

µέθοδο που θα επιλεγεί. 

Η καθαίρεση τµηµάτων θα εκτελείται µετά από προσεκτικό αποχωρισµό του τµήµατος από 

τα γειτονικά του και την ενδεδειγµένη αντιστήριξη των διατηρούµενων κατασκευών, για 

να ελαχιστοποιούνται οι φθορές σε αυτά. Οι τοµές θα προστατεύονται κατάλληλα µέχρι 

την αποκατάστασή τους. 

Οι εργασίες θα εκτελούνται έτσι ώστε στο τέλος κάθε εργάσιµης ηµέρας τα υπό καθαίρεση 

τµήµατα να παραµένουν ασφαλή και να µην υπάρχει ο παραµικρός κίνδυνος 

κατάρρευσης. 

Σε περίπτωση που για οποιοδήποτε λόγο διακοπούν οι εργασίες τα αποµένοντα τµήµατα 

του έργου θα εξασφαλίζονται επιπρόσθετα από οποιοδήποτε κίνδυνο και τις καιρικές 

συνθήκες. 
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Μέτρα ασφάλειας  

 

Για επιβεβαίωση της ασφάλειας και της καταλληλότητας της µεθόδου θα διενεργούνται 

δοκιµαστικές τοµές και καθαιρέσεις. Όλες οι δοκιµαστικές τοµές θα αποκαθίστανται 

σύµφωνα µε τις αντίστοιχες εργασίες αν οι καθαιρέσεις µαταιωθούν. 

Θα λαµβάνονται όλα τα µέτρα αποτροπής κινδύνων, κατάρρευσης, διατάραξης και 

υπερφόρτωσης κατασκευών από τα προϊόντα καθαιρέσεων. 

Θα µελετώνται και θα κατασκευάζονται ύστερα από την έγκριση της Επίβλεψης οι 

απαιτούµενες βοηθητικές κατασκευές, ικριώµατα, αντιστηρίξεις, υποστηρίξεις και οι 

περιφράξεις για όσο διάστηµα χρειασθεί. 

Οι µέθοδοι καθαιρέσεων θα επιλέγονται από τον Ανάδοχο µε κριτήριο την ασφάλεια και 

τα αναφερόµενα πιο πάνω και θα εγκρίνονται από την Επίβλεψη ύστερα από 

τεκµηριωµένη εισήγηση. Η έγκριση αυτή δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την 

ολοκληρωτική ευθύνη για τις εργασίες και τα τυχόν αποτελέσµατά τους. 

Ο Ανάδοχος θα παίρνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας για την ζωή των 

εργαζοµένων στο έργο και τρίτων, όπως και των περιοίκων από πλευράς ενόχλησης από 

την δηµιουργούµενη σκόνη. 

Ο Ανάδοχος θα παίρνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την προστασία γειτονικών 

κατασκευών, της περιουσίας του Εργοδότη και τρίτων.  

 

2. ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ 

Σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-01, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-

08, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-09 

 

Γενικά 

Η παρούσα οµάδα αναφέρεται στον τρόπο της εκτέλεσης όλων των απαιτούµενων 

προεργασιών και χωµατουργικών εργασιών, µε βάση την γεωτεχνική έρευνα και 

σύµφωνα µε την εγκεκριµένη από την υπηρεσία µελέτη, δηλαδή των γενικών και ειδικών 

εκσκαφών, εκσκαφών τάφρων, θεµελίων, ανεξάρτητα από τα µέσα η τον χαρακτηρισµό 

του εδάφους, µεταφορών, αποµάκρυνσης των προϊόντων εκσκαφών και προσκόµισης στο 

εργοτάξιο υλικών επίχωσης ανεξάρτητα από την απόσταση των µεταφορών και της 

αποζηµίωσης καθυστέρησης των αυτοκινήτων και των µηχανηµάτων κάθε φύσης 

επιχώσεων θεµελίων ή τοιχίων, µε υγιή θραυστά υλικά (η επίχωση µε προϊόντα 

προερχόµενα από τις εκσκαφές θα γίνεται µόνο όταν αυτά κριθούν κατάλληλα από την 

επίβλεψη) και γενικά κάθε εργασία του κεφαλαίου 2000 του ΑΤΟΕ. 

Όλες οι χωµατουργικές εργασίες, µε βάση την γεωτεχνική έρευνα, θα εκτελεσθούν  

σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια και τις έγγραφες οδηγίες του επιβλέποντα, 

τηρουµένων αυστηρά των καθορισµένων σταθµών. 
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Ο ανάδοχος  πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εργασίας θα προβεί µε δαπάνες του και 

σύµφωνα µε τις οδηγίες του επιβλέποντα στην λήψη όλων των τοπογραφικών και λοιπών 

στοιχείων που είναι απαραίτητα για την πιστή εφαρµογή των σχεδίων και την ορθή 

εκτέλεση των χωµατουργικών εργασιών. 

Ο ανάδοχος θα προβαίνει στις αναγκαίες αντιστηρίξεις των πρανών, τα οποία θα 

διαµορφώνονται εντελώς κατακόρυφα και θα έχουν τις ακριβείς διαστάσεις των σχεδίων. 

 

Είδος και θέση των εργασιών 

Περιλαµβάνονται οι κάθε είδους εκσκαφές µέσα στο αντικείµενο της παρούσας 

εργολαβίας. 

Ο ανάδοχος θα εφαρµόζει τα σχέδια εκσκαφών της µελέτης και θα προβαίνει κάθε φορά, 

στη χάραξη του περιγράµµατος των εκσκαφών που πρόκειται να εκτελέσει πάνω στο 

έδαφος. 

Αν απαιτηθεί, πριν από την χάραξη αυτή, θα ισοπεδώνει το έδαφος ή και θα του εξαλείφει 

όλες τις ανωµαλίες και τα εµπόδια. 

Οι κορυφές του περιγράµµατος των εκσκαφών θα εξασφαλίζονται από σταθερά σηµεία 

που να µην καταστρέφονται κατά τις εργασίες. 

Η χάραξη και οι στάθµες θα εγκρίνονται πριν από την έναρξη των εργασιών και θα 

γίνονται γνωστά στην Επίβλεψη τα µέσα που θα χρησιµοποιηθούν, η µέθοδος, ο αριθµός 

του προσωπικού, τα αναµενόµενα χαρακτηριστικά του εδάφους και τυχόν άλλες 

πληροφορίες. 

Η επιλογή των µέσων και της µεθόδου εργασιών θα γίνεται από τον εργολάβο και θα 

προσδιορίζεται από το είδος της εκσκαφής : Φύση του εδάφους (βράχος, ηµίβραχος, 

γαίες) και κατηγορία εκσκαφής ανάλογα µε τις διαστάσεις της (γενική η εκσκαφή 

τάφρων, θεµελίων, φρεάτων κ.λπ.). 

 

Για την επιλογή αυτή θα ισχύσουν οι εξής προϋποθέσεις: 

 

• ∆εν θα προκαλούνται διαταραχές στο γειτονικό µε την εκσκαφή έδαφος, δεν θα 

επηρεάζουν το έδαφος που βρίσκεται κάτω από τη στάθµη εκσκαφής και δεν θα 

προκαλούν ζηµιές ή φθορές σε ήδη κατασκευασµένα τµήµατα του έργου. 

• Θα εφαρµόζονται οι διατάξεις ασφαλείας των οποιωνδήποτε ανθρώπων και 

περιουσιών. 

 

Η Επίβλεψη στην οποία θα γνωστοποιούνται τα µέσα και οι µέθοδοι εκσκαφής, δικαιούται 

να απαγορεύσει ότι κατά την τεκµηριωµένη γνώµη της δεν ικανοποιεί τις πιο πάνω 

απαιτήσεις και ο ανάδοχος χωρίς άλλη διαδικασία θα αναπροσαρµόζει τον τρόπο 

κατασκευής. 
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Η εκσκαφή θα γίνεται έτσι ώστε να εφαρµόζονται µε ακρίβεια οι χαράξεις, τα υψόµετρα, 

οι κλίσεις και τα οποιαδήποτε άλλα στοιχεία της µελέτης και ιδιαίτερα σε χαντάκια 

σωληνώσεων και υπογείων καναλιών (ανοχές: για πλάτη θεµελίων = 3% του πλάτους και 

για στάθµες δαπέδων και πυθµένων θεµελίων = +, - 2 cm). 

Οι επιφάνειες που θα προκύψουν µετά τις εκσκαφές θα είναι απαλλαγµένες από 

πετρώµατα που ο ιστός τους έχει αλλοιωθεί ή διαταραχθεί ή αποσαθρωθεί από την 

εκσκαφή. 

Οι επιφάνειες και γενικά ο χώρος του σκάµµατος θα έχουν το γεωµετρικό σχήµα που 

προβλέπεται στα αντίστοιχα σχέδια (οριζόντιες, κατακόρυφες κ.λπ.). 

Όπου λόγω µεγάλων κλίσεων δηµιουργούνται υψηλά και απότοµα πρανή θα γίνονται 

αναβαθµοί. 

Οι πυθµένες των εκσκαφών πάνω στους οποίους θα εδραστούν οι φέρουσες  κατασκευές, 

θα καλύπτονται µε σκυρόδεµα καθαριότητας, σύµφωνα µε την µελέτη, για την προστασία 

του πετρώµατος από πιθανές διαβρώσεις και άλλες διαταραχές. 

Το πάχος του σκυροδέµατος αυτού θα λαµβάνεται υπ' όψη στον προσδιορισµό του 

υψοµέτρου της  επιφάνειας της εκσκαφής.  

Η κάλυψη αυτή θα γίνεται αµέσως µετά την αποπεράτωση των εκσκαφών. 

Πριν από τη διάστρωση αυτού του σκυροδέµατος, ο πυθµένας της εκσκαφής θα 

απαλλάσσεται τελείως από εναποµείναντα προϊόντα εκσκαφών, ή από αποσαθρωµένα 

πετρώµατα και αν απαιτείται θα συµπυκνώνεται ώστε η επιφάνειά του να καταστεί κατά 

το δυνατόν επίπεδη, οµοιόµορφη και συνεκτική. 

Για την συµπύκνωση θα εφαρµόζονται οι διατάξεις της παραγράφου 2.5.4 της Π.Τ.Π. Τ50 

και της παραγράφου 2.9.4.3.1 της Π.Τ.Π.Χ1 του Υ∆Ε. 

Σε περίπτωση µαλακού πυθµένος πριν από τη διάστρωση αυτού του σκυροδέµατος, θα 

εφαρµόζονται οι διατάξεις της παραγράφου 2.5.3 της Π.Τ.Π. Τ50 του Υ∆Ε. 

Εάν κατά την εκσκαφή συναντηθούν εδαφικοί θύλακες µε µικρότερη φέρουσα ικανότητα 

από αυτή που έχει ληφθεί υπ' όψη στη µελέτη των θεµελιώσεων, τότε η φέρουσα 

ικανότης θα αποκαθίσταται µε τύπανση ή συµπύκνωση του εδάφους και αν η Επίβλεψη 

κρίνει τα µέτρα ανεπαρκή, µε αντικατάσταση του κακής ποιότητας εδαφικού στρώµατος 

από ελεγχόµενο επίχωµα και στη συνέχεια εξυγιαντική διάστρωση µε λιθόδεµα των 200 

kg τσιµέντου. 

Σε περίπτωση υπογείων υδάτων, ο εργολάβος θα εγκαταστήσει πλήρες σύστηµα 

αντλήσεως αυτών, ώστε οι εργασίες να εκτελούνται εν ξηρώ. (Αναρροφητικές αντλίες, 

στραγγιστήρια, κ.λπ.). 

Επίσης µε ανάλογα µέτρα ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποµακρύνει νερά τα οποία 

για διαφόρους λόγους εισέρευσαν ή εισρέουν στο εργοτάξιο. 

Αν από νερά βροχής, εισρέοντα κ.λπ. έχουν δηµιουργηθεί αλλοιώσεις στις παρειές του 

σκάµµατος οι αλλοιώσεις αυτές θα αποκαθίστανται, ώστε το πέτρωµα να επανακτήσει τις 

ιδιότητές του και προπάντων τη φέρουσα ικανότητά του. 



 

 18 

Ο ανάδοχος θα αποµακρύνει από το εργοτάξιο τα προϊόντα εκσκαφής που θα κριθούν 

ακατάλληλα για επιχώσεις. 

Η αποµάκρυνση θα γίνει µε φόρτωση των προϊόντων αυτών σε κατάλληλο µεταφορικό 

µέσο. 

Η µεταφορά τους θα γίνει σε οποιαδήποτε απόσταση και σε χώρο επιτρεπτό από τις 

αρµόδιες αστυνοµικές κ.λπ. αρχές και η εκφόρτωση και διάστρωσή τους θα είναι 

κατάλληλη και σύµφωνα µε τις κείµενες διατάξεις. 

Η µεταφορά θα γίνεται έτσι ώστε να υπάρχει οµαλή κυκλοφορία µέσα στο εργοτάξιο και 

µε ασφάλεια έναντι των εργασιών και των εργαζοµένων. 

Τα κατάλληλα για επιχώσεις προϊόντα θα µεταφερθούν και θα εναποτεθούν σε κατάλληλο 

χώρο στο εργοτάξιο. 

Ο ανάδοχος θα λάβει όλα τα απαραίτητα µέτρα για την προστασία έργων κοινής ωφελείας 

(ηλεκτρικοί, αποχετευτικοί, υδρεύσεως, τηλεφωνικοί αγωγοί κ.λπ.) που τυχόν 

ευρίσκονται µέσα στην εκσκαφή. 

Σε περίπτωση που από τα πράγµατα είναι αναγκασµένος να διακόψει τη λειτουργία αυτών 

των έργων θα το κάνει ύστερα από άδεια των αρµόδιων υπηρεσιών. 

 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών ο ανάδοχος θα λάβει όλα τα σύµφωνα µε τους 

κανονισµούς µέτρα ασφαλείας για τη προστασία ανθρώπων και οµόρων ιδιοκτησιών και 

ειδικότερα θα προστατεύει τους ευρισκόµενους στο εργοτάξιο από πτώση µέσα στο 

σκάµµα κ.λπ. µε κατάλληλη κατασκευή περιφράγµατος και µε την τοποθέτηση ανάλογων 

πινακίδων επισήµανσης. 

Οι επιχώσεις θα γίνουν µε τα καταλληλότερα προϊόντα των επιτόπου εκσκαφών ή µε 

δάνειες γαίες και ανάλογα µε τις ανάγκες του έργου που καλούνται να εξυπηρετήσουν 

(επιχώσεις φέρουσες και µη φέρουσες), κατ’ απόλυτη κρίση της επίβλεψης. 

Στις φέρουσες επιχώσεις κατατάσσονται: επιχώσεις πάνω στις οποίες θα εδραστεί 

θεµελίωση του έργου, επιχώσεις για τη δηµιουργία φερόντων δαπέδων µέσα ή έξω από 

τα κτίρια κ.λπ., καθώς και οι επιχώσεις για την πλήρωση των κενών µεταξύ των 

θεµελίων, εφ' όσον πάνω από τα θεµέλια αυτά κατασκευάζονται φέροντα δάπεδα. 

Οι µη φέρουσες επιχώσεις δεν φορτίζονται από άλλα φορτία εκτός από το ίδιο βάρος 

τους.  

Τέτοιες είναι επιχώσεις για δηµιουργία πρασίνου, πρανών διακοσµητικών εξωτερικών 

πρανών τοίχων αντιστηρίξεως, για πλήρωση κενών µεταξύ τµηµάτων του έργου και του 

περιβάλλοντος χώρου κ.λπ. 

Αυτές οι δύο διακρίσεις των επιχώσεων είναι που, κυρίως, θα προσδιορίζουν τον τρόπο 

κατασκευής τους και την επιλογή των χωµάτων που θα χρησιµοποιηθούν. 

Σε περίπτωση που διαπιστωθεί ότι λόγω ακαταλληλότητας ή και ανεπάρκειας των 

προϊόντων εκσκαφών θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν και δάνειες γαίες, τότε αυτές που θα 

χρησιµοποιηθούν για τη κατασκευή των επιχωµάτων θα είναι απόλυτα κατάλληλες για το 
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συγκεκριµένο επίχωµα, θα έχουν την απαιτούµενη σύνθεση και θα είναι επιδεκτικές για 

τύπανση και απόκτηση της πυκνότητας που προβλέπεται από τη µελέτη. 

Υλικό το οποίο δεν πληροί  αυτές τις προϋποθέσεις και δεν είναι σύµφωνο µε τις 

προδιαγραφές θα αποµακρύνεται αµέσως από το εργοτάξιο και θα εναποτίθεται σε µέρος 

που επιτρέπεται από τις αρµόδιες αρχές. 

Οι επιχώσεις θα γίνουν σύµφωνα µε τη µελέτη του έργου. 

Το είδος γενικά των χρησιµοποιουµένων για τις επιχώσεις υλικών προσδιορίζεται από τα 

κατασκευαστικά σχέδια των κτιρίων και του περιβάλλοντα χώρου, καθώς και την τεχνική 

περιγραφή. 

Ο ανάδοχος πριν από την κάθε έναρξη επιχώσεων θα προβαίνει στη χάραξη πάνω στο 

δάπεδο εργασίας, του περιγράµµατός τους και την τοποθέτηση σαφών και εµφανών 

ενδείξεων των γεωµετρικών και τεχνικών χαρακτηριστικών και θα δίνονται τα πιο κάτω 

στοιχεία στην επίβλεψη : 

• Τα τελικά πάχη των επιχώσεων. 

• Τα υψόµετρα και τις κλίσεις της άνω επιφάνειάς τους. 

• Τα πάχη των επιµέρους στρώσεων των επιχώσεων. 

• Ο προορισµός των επιχώσεων. 

• Οι γαίες που θα χρησιµοποιηθούν. 

• Τα µέσα µε τα οποία θα εκτελεστούν οι επιχώσεις. 

• ∆ιάφορες πληροφορίες εργοταξιακού ενδιαφέροντος (τρόπος για την  τύπανση, 

διαβροχή µε νερό, καιρικές συνθήκες που απαγορεύουν την εκτέλεση των εργασιών 

κ.λπ.). 

• Τα µέτρα που θα λαµβάνονται κατά την εκτέλεση των εργασιών για αποφυγή ζηµιών 

σε παρακείµενα έργα, σε όµορες εγκαταστάσεις κ.λπ. 

• Οι έλεγχοι που θα εκτελεστούν για τη διαπίστωση της ποιότητας της εργασίας και η 

πυκνότητα και συχνότητα των ελέγχων αυτών. 

• Τα προστατευτικά µέτρα για τις εκτελεσµένες επιχώσεις. 

• Και κάθε άλλη πληροφορία την οποία ο ανάδοχος ήθελε κρίνει χρήσιµη για την 

ποιότητα και έγκαιρη αποπεράτωση των εργασιών. 

Η επιλογή των µέσων και της µεθόδου εργασιών θα γίνει από τον ανάδοχο. 

Για την επιλογή αυτή θα ισχύσουν όµως οι προϋποθέσεις που αναφέρονται στις 

προδιαγραφές της µελέτης. 

Οι επιχώσεις θα γίνονται µε ακρίβεια στην εφαρµογή, των υψοµέτρων, των κλίσεων και 

των λοιπών στοιχείων της µελέτης. 

Η επίχωση θα είναι στερεό οµοιογενές σώµα, δηλαδή µε σταθερές τεχνικές και φυσικές 

ιδιότητες σε όλη τη µάζα της. 

Για την απόδειξη αυτού κατά τη διάρκεια εκτέλεσης, αλλά και  µετά το πέρας της 

επίχωσης, η επίβλεψη µπορεί να απαιτήσει να ληφθούν δείγµατα που θα εξετάζονται σε 

κρατικό εργαστήριο. 
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Τα φέροντα επιχώµατα θα είναι εγκιβωτισµένα και θα προστατεύεται πλήρως κάθε 

διαρροή του υλικού από οποιαδήποτε αιτία. 

Τα υλικά για  επιχώσεις θα υφίσταται τις απαιτούµενες επεξεργασίες για την απόκτηση 

των ιδιοτήτων του (κοσκινίσµατα, αναµίξεις, διαβροχές κ.λπ.), σύµφωνα µε τις απαιτήσεις 

της µελέτης και οι εργασίες των επιχώσεων θα εκτελεσθούν επίσης σύµφωνα µε τους 

κανονισµούς και τις Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. (ΥΠΕΚΑ) 

Τα υλικά των επιχώσεων θα δέχονται τη κατάλληλη για κάθε περίπτωση συµπύκνωση, 

ώστε το επίχωµα να αποκτά την απαιτούµενη πυκνότητα και ανάλογες λοιπές µηχανικές 

ιδιότητες και θα συµπυκνώνονται µε τα πλέον κατάλληλα µέσα (στατικοί, δονητικοί 

οδοστρωτήρες, µηχανήµατα κρούσης κ.λπ.).  

Οι φέρουσες επιχώσεις µε προϊόντα εκσκαφών θα γίνονται κατά στρώσεις των 20 cm και 

θα συµπυκνώνονται µέχρι ποσοστό 95% της µεγαλύτερης πυκνότητας κατά PROCTOR. 

Στη διάρκεια βροχοπτώσεων δεν θα γίνεται καµιά εργασία συµπύκνωσης. 

Εκτός από τις επιχώσεις µε προϊόντα εκσκαφών ή δανείων γαιών, θα γίνουν επιχώσεις µε 

σκύρα οδοστρωσίας και θραυστό υλικό της Π.Τ.Π Ο155, όπως στην Τεχνική περιγραφή 

περιγράφονται και φαίνονται στα σχέδια της µελέτης. 

Οι εργασίες αυτών των επιχώσεων θα εκτελεσθούν επίσης σύµφωνα µε τους κανονισµούς 

και τις Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. (ΥΠΕΚΑ) 

Η αποµάκρυνση των µη επιφανειακών οµβρίων θα γίνεται µε δίκτυα αποστράγγισης 

(Drainage µε διάτρητους τσιµεντοσωλήνες και σκυρόστρωση), σύµφωνα µε τα σχέδια. 

 

Γενικά οι εργασίες των επιχώσεων θα γίνονται µε την µέγιστη δυνατή ακρίβεια (ανοχές 

για στάθµες επιχώσεων = +,- 3 cm) και επισηµαίνεται επίσης ότι θα προστατεύονται µε 

την λήψη κατάλληλων µέτρων οι στεγανοποιήσεις σε τµήµατα που γίνονται επιχώσεις. 

 

Λιθοστρώσεις/λιθοπληρώσεις προβλέπονται σε περίπτωση ύπαρξης υπόγειων υδάτων για 

την προστασία των χώρων που εδράζονται στο έδαφος, καθώς και στην περίπτωση 

βελτίωσης της θεµελίωσης αν το έδαφος είναι κακής ποιότητας. 

Η λιθοπλήρωση θα γίνεται µε κατάλληλο µέγεθος λίθων, σύµφωνα µε τις οδηγίες της 

επίβλεψης και η επάνω επιφάνεια θα µορφώνεται επίπεδη και θα καλύπτεται µε στρώσεις 

από σκύρα διαστάσεων 3 έως 5 cm και σε συνολικό πάχος συµπυκνωµένης στρώσης 10 

cm. 

Στο πάχος του λιθόστρωτου, όταν απαιτείται θα προβλέπονται διάτρητοι τσιµεντοσωλήνες 

για την αποµάκρυνση των υπόγειων υδάτων. 

 

Σε όσες θέσεις προβλέπεται από τα σχέδια και την τεχνική περιγραφή πλήρωση µε 

κηπευτικό χώµα, αυτό θα είναι σύστασης αµµοαργιλώδους ή αµµοπηλώδους προερχόµενο 

από βάθος εκσκαφής (βάθος λήψης) 0,70 έως 1,00 m, µε το Ρ.Η. να κυµαίνεται από 6 - 

8. 
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Στo χώµα που θα είναι απαλλαγµένο από ξένες προσµίξεις, πέτρες, χαλίκια, ρίζες κλπ.  θα 

αναµιχθεί τύρφη και κατάλληλη ζωική κόπρος. 

Το ελαφριά συµπυκνωµένο πάχος θα είναι 30 cm. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆΄ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ - ΚΟΝΙΟ∆ΕΜΑΤΑ 

Σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ 

ΚΩ∆. ΕΤΕΠ: ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-03-01-00  

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Τα κονιάµατα που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο θα ανταποκρίνονται στις ποιότητες 

κονιαµάτων που προδιαγράφει ο ΑΤΟΕ για κάθε εργασία εκτός αν αναφέρονται 

συγκεκριµένα στα επόµενα κεφάλαια. 

Απόκλιση από την απαίτηση αυτή µπορεί να γίνει δεκτή µόνο ύστερα από ειδική έγκριση. 

Τα κονιοδέµατα και σκυροδέµατα που θα απαιτηθούν στο έργο, εκτός από εκείνα των 

φερουσών κατασκευών, θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τα άρθρα του τιµολογίου που 

συνοδεύει τη µελέτη και όπως ορίζεται στα κεφάλαια του τεύχους αυτού. 

Ελαφρά κονιοδέµατα θα κατασκευάζονται όπως ορίζεται στα επί µέρους κεφάλαια αυτού 

του τεύχους. 

 

2. ΠΡΟΤΥΠΑ ΚΑΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Η ιεράρχηση ισχύος εφαρµογής προτύπων ή τεχνικών προδιαγραφών είναι η ακόλουθη: 

– Τις Ευρωπαϊκές οδηγίες για όσα από αυτά τα σχετικά πρότυπα της Ευρωπαϊκής 

΄Ένωσης (Ε.Ε.) έχουν καταστεί υποχρεωτικά. 

– Τα Ελληνικά Πρότυπα που είναι σύµφωνα µε τα διεθνή ISO. 

– Υπόλοιπα Ελληνικά Πρότυπα και της οδηγίες του ΕΛΟΤ. 

– Τα πρότυπα των λοιπών κρατών µελών της Ε.Ε. ή τα ισχύοντα διεθνή πρότυπα και 

ειδικότερα τα πρότυπα της χώρας προέλευσης του υλικού για όσα από αυτά δεν 

υπάρχουν αντίστοιχα Ευρωπαϊκά  ή Ελληνικά. 

 

3. ΥΛΙΚΑ 

3.1. Κονίες: 

Τσιµέντο Portland µε ποζολάνη, προερχόµενο από συνάλεση κλίνκερ πόρτλαντ, 

ποζολάνης φυσικής ή τεχνητής και του απαραίτητου γύψου. Το ποσοστό της 

ποζολάνης ορίζεται  από το αδιάλυτο υπόλειµµα του τσιµέντου το οποίο πρέπει να 

είναι  10%. 

Ασβέστης. Σε πολτό, καθαρός, χωρίς προσµίξεις, καλά σβησµένος και 

ωριµασµένος στις εγκαταστάσεις του παραγωγού ή του προµηθευτή ή το 

εργοτάξιο σύµφωνα µε τα Ελληνικά πρότυπα. 
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3.2. Αδρανή. 

Σκύρα, σύντριµµα και άµµος συλλεκτή ή λατοµείου από υψηλής αντοχής (650 

χγρ./cm2) υγιές και ανθεκτικό σε τριβή, κρούση και καιρικές µεταβολές µητρικό 

πέτρωµα, καθαρή χωρίς φυτικές, αργιλικές, οργανικές και άλλες φυσικές 

(εύθρυπτα, αποσαθρώσιµα υλικά) και χηµικές φωσφορικές, σιδηρούχες, 

αλογονούχες, µολυβδούχες κ.λπ..) προσµίξεις, µε κανονικού σχήµατος 

(στρογγυλό - κυβικά) κόκκους, µεγέθους κατά ΑΤΟΕ 3009 και 7009 κατά 

περίπτωση. 

Μαρµαρόσκονη λευκή, λεπτόκοκκη πλήρους και οµαλής κοκκοµετρικής σύνθεσης 

και κατά τα λοιπά όπως στην παράγραφο περιγράφεται. 

3.3. Νερό καθαρό από το δίκτυο πόλεως. 

3.4. Οπλισµοί 

Οπλισµοί από δοµικούς χάλυβες κατά DIN. 

∆οµικά πλέγµατα και ελάσµατα γαλβανισµένα εν θερµώ, κατά B.S. 

3.5. Πρόσµικτα µόνο κατόπιν ειδικής έγκρισης από τον επιβλέποντα ύστερα από πλήρως 

τεκµηριωµένη πρόταση του αναδόχου. 

3.6. ∆είγµατα θα προσκοµισθούν από όλα τα υλικά για έγκριση σε ικανή ποσότητα. Ο 

επιβλέπων µπορεί να ζητήσει τον έλεγχο της κοκκοµετρικής διαβάθµισης, 

πιστοποιητικά ποιότητας (τσιµέντο, χάλυβες, κ.λπ.), κοκκοµετρική µελέτη, 

επιτυγχανόµενες αντοχές και οποιεσδήποτε άλλες πληροφορίες θελήσει. 

 

4. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΟΝΙΑΜΑΤΩΝ 

Τα κονιάµατα θα κατασκευάζονται σύµφωνα  µε τις συνιστώµενες κατά περίπτωση 

αναλογίες µε µηχανικό αναµικτήρα. Ανάµειξη µε τα χέρια αποκλείεται. 

Για πολύ µικρές ποσότητες κονιάµατος θα επιτρέπεται η ανάµειξη µε τα χέρια αλλά µόνο 

µέσα σε κατάλληλα µεταλλικά δοχεία. 

Ο αναµικτήρας θα είναι καθαρός και πριν από τη χρήση θα πλένεται. Επίσης θα πλένεται 

πάντοτε µετά τη χρήση εφόσον παρασκευάζονται µ’ αυτόν εναλλάξ διαφορετικής 

σύστασης κονιάµατα. 

Τέλος, θα πλένεται τουλάχιστον κάθε 3 ώρες εφόσον λειτουργεί συνεχώς, έστω και αν 

παρασκευάζεται ίδιας σύστασης κονίαµα. Το παρασκευαζόµενο κονίαµα δεν επιτρέπεται 

να παραµείνει στον αναµικτήρα περισσότερο από 3 λεπτά κατά την ανάµειξη ή µετά το 

τέλος της. 
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Η µέτρηση των αναλογιών θα γίνεται µε καθαρά µεταλλικά δοχεία κατάλληλων 

διαστάσεων ή άλλο δόκιµο σύστηµα (π.χ. αυτόµατο ζυγιστήριο). Το παρασκευαζόµενο 

κονίαµα πρέπει να είναι οµοιογενές και οµοιόµορφο, συνεκτικό και εργάσιµο και θα 

φυλάσσεται µέχρι να καταναλωθεί σε µεταλλικά δοχεία και συνθήκες, τέτοιες ώστε να  

αποκλείεται ο διαχωρισµός του ή να επηρεαστεί η πήξη του από απώλεια νερού. 

Οι παρασκευαζόµενες ποσότητες θα είναι τόσες ώστε το παρασκευαζόµενο κονίαµα να 

καταναλώνεται πριν από την έναρξη της πήξης. 

Εφόσον επιτραπούν πρόσµικτα, αυτά θα προστίθενται στο κονίαµα σε αναλογίες και µε 

τρόπο που έχει υποδείξει ο κατασκευαστής τους. 

Από κάθε είδος κονιάµατος θα κατασκευάζονται επαρκή δείγµατα για έγκριση, 

τουλάχιστον ένα µήνα πριν τη συστηµατική χρήση τους στο έργο. 

∆ειγµατοληψία και έλεγχοι θα γίνονται τακτικά σύµφωνα µε τους Ελληνικούς 

Κανονισµούς και τις εντολές του επιβλέποντα για τον έλεγχο της ποιότητας των 

κονιαµάτων. 

∆είγµατα και δοκιµές κονιαµάτων µε πρόσµικτα θα παρέχονται στον επιβλέποντα για 

έγκριση δύο µήνες πριν από τη συστηµατική χρήση τους στο έργο. 

 

5. ∆ΙΑΣΤΡΩΣΗ - ΠΡΟΦΥΛΑΞΕΙΣ 

∆εν επιτρέπεται η εφαρµογή κονιαµάτων πριν από τον έλεγχο και την  προετοιµασία του 

υποστρώµατος. Υπόστρωµα σαθρό, ασταθές, βρώµικο από λάδια και ξένες επιβλαβείς 

ουσίες, λείο και πολύ ξερό πρέπει να καθίσταται σταθερό, να καθαρίζεται από σαθρά, 

λάδια, σκόνες κ.λ.π. να τραχύνεται και να υγραίνεται ανάλογα, ώστε το κονίαµα που θα 

διαστρωθεί να έχει πρόσφυση και να µην επηρεάζεται η πήξη του. 

Κονίαµα που έχει χρησιµοποιηθεί ή επανεπεργαστεί (αναγεννηµένο) ή έχει αρχίσει να 

σκληρύνεται πρέπει να αποµακρύνεται από το έργο. 

Το υπόστρωµα που θα δεχτεί κονίαµα ή τα συνδεόµενα στοιχεία µε το κονίαµα θα πρέπει 

να έχουν αντοχή µεγαλύτερη από το κονίαµα. 

∆εν θα διαστρώνεται κονίαµα υπό θερµοκρασίες κάτω των +5°C, ή σε παγωµένο 

οδόστρωµα ή µε πολύ ξηρό καιρό. 

∆ιαστρωµένο κονίαµα πρέπει να προφυλάσσεται για χρονικό διάστηµα τόσο ώστε η πήξη 

του να γίνεται οµαλά και οµοιόµορφα, κάτω από οµαλές συνθήκες περιβάλλοντος και 

χωρίς να είναι εκτεθειµένο σε ισχυρά ρεύµατα αέρα. 

Η κατασκευή επιχρισµάτων θα γίνεται σύµφωνα µε τα άρθρα του τιµολογίου της µελέτης, 

του ΑΤΟΕ και τις ειδικές προδιαγραφές του αντίστοιχου κεφαλαίου του παρόντος. 

∆εν επιτρέπονται εργασίες διάστρωσης κονιαµάτων, επιχρισµάτων, κ.λ.π. 
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1. Πριν ολοκληρωθεί η τοποθέτηση κασσών, πλαισίων, αγωγών, κάθε είδους 

στηριγµάτων, κ.λ.π στοιχείων που πρόκειται να ενσωµατωθούν στα επικαλυπτόµενα 

οικοδοµικά στοιχεία και δεν έχει ολοκληρωθεί ο σχετικός έλεγχος. 

2. Χωρίς να έχουν καλυφθεί και γενικά προστατευτεί στοιχεία, επιφάνειες, κ.λ.π. που δεν 

επιχρίονται ή έχουν µόλις επιχριστεί. 

3. Χωρίς να έχουν προστατευθεί παρακείµενα υλικά ή κατασκευές. 

Τα ικριώµατα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι αυτοφερόµενα, θα καλύπτουν όλες τις 

απαιτήσεις ασφαλείας και δεν θα στηρίζονται σε παρακείµενες κατασκευές ή την 

επιχριωµένη επιφάνεια. 

 

6. ΑΝΟΧΕΣ 

Απόκλιση από την επιπεδότητα ελεγχόµενη µε κανόνα µήκους 3 µ. καθ’ όλες τις 

διευθύνσεις όχι µεγαλύτερη από 3mm. 

Aπόκλιση από την ευθυγραµµία ή την κατακόρυφο όχι µεγαλύτερη από 5mm. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ε΄ Ε∆ΑΦΟΚΑΛΥΨΕΙΣ-∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΕΙΣ 

Σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-01-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-02-00,  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-03-00, 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-07, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-05-00 

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Στο κεφάλαιο αυτό περιλαµβάνονται όλα τα σχετικά µε τις δαπεδοστρώσεις του έργου. 

Εφόσον στη µελέτη προβλέπονται ενδοδαπέδιες εγκαταστάσεις, κανάλια, κουτιά 

διακλαδώσεων, κ.λπ., θα πρέπει αυτά να προσδιοριστούν επακριβώς και να εκτελεστούν 

όλες οι απαιτούµενες εργασίες εκ των προτέρων ή παράλληλα ώστε οι εργασίες να 

προχωρούν οµαλά χωρίς καθυστερήσεις και κακοτεχνίες.  

Επίσης ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί στο δάπεδο επί εδάφους ώστε πριν από κάθε εργασία 

να έχουν κατασκευασθεί, εγκιβωτισθεί και ελεγχθεί όλα τα οριζόντια δίκτυα. 

 

Τα προβλεπόµενα τελειώµατα των δαπέδων είναι: 

� Ψυχρές φωτοκαταλυτικές επιστρώσεις για την επεξεργασία και την προστασία οδών 

� ψυχρές τσιµεντόπλακες πεζοδροµίου και τεµάχια ΑΜΕΑ 

� ψυχροί κυβόλιθοι 

 

 

2. ΠΡΟΤΥΠΑ – ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Η ιεράρχηση ισχύος εφαρµογής προτύπων ή τεχνικών προδιαγραφών είναι η ακόλουθη: 

– Τις Ευρωπαϊκές οδηγίες για όσα από αυτά τα σχετικά πρότυπα της Ευρωπαϊκής 

΄Ένωσης (Ε.Ε.) έχουν καταστεί υποχρεωτικά.   

– Τα Ελληνικά Πρότυπα που είναι σύµφωνα µε τα διεθνή ISO. 

– Υπόλοιπα Ελληνικά Πρότυπα και της οδηγίες του ΕΛΟΤ. 

– Τα πρότυπα των λοιπών κρατών µελών της Ε.Ε. ή τα ισχύοντα διεθνή πρότυπα και 

ειδικότερα τα πρότυπα της χώρας προέλευσης του υλικού για όσα από αυτά δεν 

υπάρχουν αντίστοιχα Ευρωπαϊκά ή Ελληνικά. 

 

3. ΥΛΙΚΑ 

3.1. Αδρανή, όπως στο κεφάλαιο ∆’. 

3.2. Κονιοδέµατα, όπως στο κεφάλαιο ∆’. 
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3.3 Ασφαλτοσκυρόδεµα τύπου Α της Π.Τ.Π. Α265 του Υ.∆.Ε. πάχους 5 εκ. ως 

υπόστρωµα για υπαίθριες δαπεδοστρώσεις. 

3.4. Ψυχρές φωτοκαταλυτικές επιστρώσεις για την επεξεργασία και την προστασία 

οδών χρώµατος µπεζ σκούρο 

3.5. Ψυχρές τσιµεντόπλακες µπεζ, λείες, χωρίς κάποιο σχέδιο ή ανάγλυφο, 

διαστάσεων 40Χ40 εκ., πάχους 3 εκ. σύµφωνα µε τις Π.Τ.Π. του ΥΠΕΧΩ∆Ε 

(ΥΠΕΚΑ) και ψυχρές τσιµεντόπλακες οδηγοί τυφλών χρώµατος µπεζ, διαστάσεων 

40Χ40 εκ., πάχους 3 εκ. 

3.6. Ψυχροί κυβόλιθοι, χρώµατος µπεζ, διαστάσεων 10Χ10 

3.7. Ο ανάδοχος θα προµηθεύσει στον Κύριο του έργου και χαρτοκιβώτια κάθε 

εγκεκριµένου τύπου δαπέδου για τις ανάγκες µελλοντικής συντήρησης ή 

αντικατάστασης 20 τ.µ. δαπέδου στο έργο. 

3.8. Η αποθήκευση και διακίνηση των υλικών θα γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του 

κατασκευαστή τους, ώστε να παραµείνουν αναλλοίωτα µέχρι να ενσωµατωθούν 

στο έργο. 

 

4. ΕΡΓΑΣΙΑ  

4.1. Γενικά: 

Όπου στα δάπεδα παρουσιάζονται αρµοί, οι αρµοί αυτοί θα είναι πάντοτε παράλληλοι 

προς τις κύριες διαστάσεις του χώρου.               

Η επιλογή ανήκει στον ανάδοχο και υπόκειται στην έγκριση του Κυρίου του έργου. Οι 

αρµοί θα φαίνονται στις κατόψεις δαπέδων. 

Οι εργασίες δαπεδοστρώσεων θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που 

ακολουθούν. 

Πριν από την έναρξη κάθε εργασίας θα κατασκευασθούν δείγµατα 5 τ.µ. που θα 

περιλαµβάνουν όλα τα επί µέρους στοιχεία της εργασίας και θα είναι τελειωµένα, 

όπως η παραδοτέα εργασία, προκειµένου να ελεγχθούν και εγκριθούν από τον 

επιβλέποντα. Εργασίες κατώτερες από τα εγκεκριµένα δείγµατα δεν θα γίνονται 

δεκτές. 

∆άπεδα ελαττωµατικά που αποκλίνουν από τις προδιαγραφές αυτές, κούφια, 

ρηγµατωµένα, σαθρά και εύθριπτα, µε πλακίδια που δεν είναι πλήρως κολληµένα, µε 

φυσαλίδες αέρα, ζαρώµατα, στρεβλώσεις και ελαττωµατικούς γενικά αρµούς, 

εσφαλµένες κλίσεις, κ.λπ., δεν θα γίνονται δεκτά σύµφωνα µε τους γενικούς όρους 

του κεφαλαίου Β. 
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Μεταξύ κτιρίων και εξωτερικών δαπέδων θα υπάρχει συνεχής αρµός 20 mm. Ο αρµός 

θα δηµιουργηθεί µε µαλακό συµπιεζόµενο υλικό και θα σφραγισθεί µε ελαστοµερή 

ασφαλτική µαστίχη. Κατά τον ίδιο τρόπο ανά 20mm (τρέχον µέτρο) ή ανά 10 m 

µήκος θα διαµορφωθούν αρµοί διαστολής. 

Όλα τα εξωτερικά δάπεδα θα είναι εγκιβωτισµένα µε πρόχυτα ή επί τόπου 

κατασκευαζόµενα κράσπεδα σύµφωνα µε τις Π.Τ.Π. του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

Οι επιφάνειες των δαπέδων θα έχουν κλίση κατά πλάτος 2% για την ελεύθερη 

απορροή των οµβρίων και λοιπών υδάτων προς επιφανειακό ή υπεδάφιο σύστηµα 

απορροής χωρίς να παρεµποδίζεται η κυκλοφορία των πεζών και οχηµάτων. Οι κλίσεις 

θα αρχίσουν να διαµορφώνονται µε τις υποβάσεις και θα λάβουν την τελική µορφή 

τους µε τα υποστρώµατα. 

Σε επίκαιρα σηµεία τα κράσπεδα θα έχουν ράµπες για την κυκλοφορία αναπηρικών 

αµαξιδίων σύµφωνα µε τους κανονισµούς. 

Το υπόστρωµα των δαπέδων όπου θα κυκλοφορούν πεζοί θα κατασκευασθεί από 

σκυρόδεµα C12/15 οπλισµένο µε St IV T 92 µέσου πάχους 10 εκ. όπου αναµένεται και 

κυκλοφορία οχηµάτων ανάγκης θα κατασκευασθεί από σκυρόδεµα C16/20 οπλισµένο 

µε St IV T.131 µέσου πάχους 15 εκ.  

Οι τελικές επιφάνειες των δαπέδων καθορίζονται στην Τεχνική Περιγραφή της 

µελέτης. Όπου προβλέπονται πλακοστρώσεις από ενιαίου τύπου πλάκες, αυτές θα 

τοποθετούνται κολυµβητά µε ασβεστοτσιµεντοκονίαµα των 150kgr τσιµέντου πάχους 

κατά µέσο όρο 30 χλστ. Μεταξύ πλακών θα αφεθούν ισοπαχείς αρµοί 10 χλστ. που 

αρµολογηθούν µε τσιµεντοκονίαµα κοινού τσιµέντου αναλογίας 1:15. Αρµοί 

διαστολής θα προβλεφθούν σύµφωνα µε το παρόν κεφάλαιο. 

 

4.2. Υποβάσεις: 

Κατασκευάζεται πλάκα ελαφρά οπλισµένου σκυροδέµατος C16/20, πάχους 15 εκ. Ο 

οπλισµός του σκυροδέµατος γίνεται µε πλέγµα Τ95. Η πλάκα κατασκευάζεται ελέγχοντας 

να διατηρούνται οι υπάρχουσες ρύσεις όπου θα γίνεται και η αποχέτευση των οµβρίων σε 

υφιστάµενο κανάλι µέσω χυτοσιδηρών σχαρών βαρέως τύπου πλάτους 30cm και µήκους 

100cm. 

 Στη συνέχεια και αφού η πλάκα σκυροδέµατος στεγνώσει και σταθεροποιηθεί, θα 
τοποθετηθεί στρώση τσιµεντοκονίας. Για το λόγο αυτό ο εργολάβος θα χρειαστεί να 
χρησιµοποιήσει ξύλινες τάβλες για να καλουπώσει την τσιµεντοκονία σε όλο το µήκος της 
οδού. Με τη χρήση νήµατος και αλφαδιού θα σηµειωθούν τα επιθυµητά υψόµετρα και θα 
προσεχθούν οι ρύσεις. Η τσιµεντοκονία που θα τοποθετηθεί θα είναι ισχυρή, 
περιεκτικότητας 180kg τσιµέντου και πάχους 6εκ. ανάλογα βέβαια µε τις ρύσεις και τα 
τελικά επιθυµητά υψόµετρα.  Η τσιµεντοκονία αφήνεται να σταθεροποιηθεί και να 
στεγνώσει. Σε περίπτωση που ο εργολάβος ελέγξει τις ρύσεις και δεν είναι ικανοποιητικές 
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λόγω αστοχίας θα πρέπει να τρίψει µε πρέσσα την επιφάνεια της τσιµεντοκονίας ώστε να 
την φέρει στα επιθυµητά υψόµετρα. Στην ίδια ενέργεια θα προβεί σε περίπτωση που η 
τελική επιφάνεια του υλικού δεν είναι λεία και οµοιογενής, γιατί διαφορετικά δεν θα 
µπορεί να γίνει σωστή δαπεδόστρωση. Περιµετρικά η τσιµεντοκονία θα είναι εµφανής  
και θα σχηµατίσει ένα περίγραµµα της δαπεδόστρωσης. Η διαδικασία παραγωγής της 
τσιµεντοκονίας είναι η παρακάτω: 
- ∆ηµιουργούµε έναν χώρο παρασκευής ο οποίος πρέπει να είναι καθαρός έχοντας βάση 

από λαµαρίνα ή ξύλο ή σκάφη βάθους 20 – 25cm 

- Τοποθετούµε πρώτα την ποσότητα της άµµου 

- Αδειάζουµε το περιεχόµενο της σακούλας µε το τσιµέντο. Ανακατεύουµε καλά τα υλικά 

µέχρι να αποκτήσουν οµοιογένεια 

- Ρίχνουµε σιγά - σιγά το νερό ενώ ταυτόχρονα ανακατεύουµε για 5 - 10 λεπτά 

- Το µίγµα που παρασκευάστηκε το αναµιγνύουµε µε τον ασβέστη και συνεχίζουµε να 

ανακατεύουµε ώσπου να γίνει οµοιογενές  

 

Θα διαµορφωθούν και οι αρµοί διαστολής της υπόβασης. Οι αρµοί αυτοί θα 

υποδιαιρούν την υπόβαση σε τµήµατα επιφάνειας 20 τ.µ. µε αναλογίες πλευρών µέχρι 

1:1,5. Οι αρµοί αυτοί θα έχουν πλάτος 3-5 χλστ. και θα σφραγισθούν µε κατάλληλο 

στεγανωτικό υλικό (π.χ. λωρίδες µεµβράνης, ασφαλτική µαστίχη, κ.λπ). 

Θα ληφθούν όλα τα µέτρα για την απόλυτη επιπεδότητα (καλό τρίψιµο), την 

οριζοντιοποίηση ή την πρόσδοση των απαιτούµενων κλίσεων, τη σωστή και χωρίς 

ρηγµάτωση πήξη των κονιοδεµάτων της υπόβασης και την απόδοση γερής, τραχείας 

αλλά οµαλής και επίπεδης επιφάνειας, έτοιµης να δεχθεί τα τελειώµατα των δαπέδων 

του έργου. 

 

4.3. Ψυχρές φωτοκαταλυτικές επιστρώσεις για την επεξεργασία και την προστασία οδών 

Στο επίπεδο κίνησης των οχηµάτων τοποθετείται ψυχρή φωτοκαταλυτική επίστρωση. 

Η τοποθέτηση γίνεται ως εξής: Η τελική στρώση είναι η ψυχρή επίστρωση  πάχους 

0,2 εκ. Αυτή τοποθετείται πάνω σε ασφαλτική στρώση ανοιχτής συνθέσεως 

συµπυκνωµένου πάχους 4 εκ µε ονοµαστικό µέγιστο µέγεθος κόκκου 1,25 εκ, κενά 

1,5 εκ. Το µέγιστο και  µέσο βάθος υφής 0,15εκ, κατ' ελάχιστον κατά ΠΤΠ Α-265. Στη 

συνέχεια τοποθετείται ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη πάνω σε ασφαλτική 

ισοπεδωτική στρώση βάσης πάχους 5εκ κατά ΠΤΠ Α-265. Πιο κάτω υπάρχει 

ασφαλτική προεπάλειψη πάνω σε βάση υφιστάµενη, η οποία ανακατασκευάζεται. Η 

ψυχρή άσφαλτος ουσιαστικά πρόκειται για µείγµα είναι ειδικά αναµεµειγµένο κονίαµα 

που αποτελείται από επιλεγµένους αδρανείς κόκκους πυριτίου και από ειδικά έτοιµες 

πρόσθετες ουσίες, κατάλληλο για τη δηµιουργία και την προστασία πεζοδροµίων, 

ποδηλατοδρόµων, οδών και χώρων στάθµευσης οχηµάτων µε ασφαλτική ή 

τσιµεντοειδή επίστρωση βάσης. Το υλικό θα εφαρµόζεται σε ελάχιστο πάχος δύο 
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χιλιοστών (2 mm) και θα επιδέχεται χρωµατισµό. Το υλικό θα αραιώνεται σε αναλογία 

µε νερό και πρόσµεικτο σκυροδέµατος, µε τρόπο που να εξασφαλίζεται η ικανότητα 

διάστρωσης και πρόσφυσης του στην ασφαλτική βάση ή στη τσιµεντοειδή βάση καθώς 

και η αποφυγή ρηγµατώσεων (crackings). Το υλικό θα εφαρµόζεται είτε επί τραχείς 

τσιµεντοειδείς επιφάνειες είτε επί ασφαλτικών στρώσεων µε ελάχιστο ποσοστό κενών 

10%. Οι ψυχρές και οι φωτοκαλυτικές ιδιότητες του φωτοκαταλυτικού και ψυχρού 

τσιµεντοειδούς κονιάµατος θα αφορούν στη µάζα του υλικού και όχι σε επιφανειακή 

του επεξεργασία µε κάποιο ψυχρό ή φωτοκαταλυτικό υλικό επικάλυψης ή βαφής. 

Ειδικότερα, σε ότι αφορά τις ψυχρές ιδιότητες του φωτοκαταλυτικού και ψυχρού 

τσιµεντοειδούς κονιάµατος θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω ελάχιστες επιδόσεις: 

α) εκποµπής στο υπέρυθρο φάσµα και β) ανακλαστικότητας στο κοντινό υπέρυθρο 

φάσµα της ακτινοβολίας (NIR Reflectance) σε αντιστοιχία της; ανακλαστικότητας που 

παρουσιάζουν στο συνολικό φάσµα (SR), (Πίνακας). Οι εκθέσεις των ψυχρών 

επιδόσεων του υλικού θα προέρχονται από εργαστήρια που διαθέτουν εµπειρία και 

τον κατάλληλο εξοπλισµό για τη µέτρηση της ανακλαστικότητας καθώς και του 

συντελεστή εκποµπής στο υπέρυθρο, µε βάση διεθνώς αναγνωρισµένα πρότυπα 

µετρήσεων. Το τελικό µίγµα θα απλώνεται στην επιφάνεια δηµιουργώντας µια λεπτή 

επιφανειακή στρώση. Απαιτούµενη ελάχιστη ποσότητα υλικού περίπου 3kgr/m2. 

Το πιστοποιηµένο, βιοµηχανικό, εµπορικό προϊόν, σύµφωνα µε τη µελέτη έχει 

ανακλαστικότητα µεγαλύτερη ίση από SR 0,37 και συντελεστή εκποµπής ΙΕ 

µεγαλύτερο ή ίσο µε 0,89. 

ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΨΥΧΡΕΣ ΕΠΙ∆ΟΣΕΙΣ ΤΣΙΜΕΝΤΟΕΙ∆ΟΥΣ ΚΟΝΙΑΜΑΤΟΣ Ο∆ΟΣΤΡΩΣΕΩΝ 

ΟΜΑ∆ΕΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΩΝ 
ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΕΝΩΝ 
ΕΠΙ∆ΟΣΕΩΝ 

ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 
ΣΤΟ ΦΑΣΜΑ (SR) 

ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 
ΣΤΟ ΚΟΝΤΙΝΟ 
ΥΠΕΡΥΘΡΟ 
(NIR REFLECTANCE) 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΕΚΠΟΜΠΗΣ ΣΤΟ 
ΥΠΕΡΥΘΡΟ  
(INFRARED 
EMITTANCE) 

ΟΜΑ∆Α 1 SR≥37 NIR REFLECTANCE 

≥0,10 
IE ≥0,89 

 

 

 

 

 

 

4.4. Ψυχρές Τσιµεντόπλακες: 

Τα πεζοδρόµια διαστρώνονται µε ψυχρές τσιµεντόπλακες 400χ400χ35 χιλ. “ίσιου” 

τύπου και χρώµατος µπεζ.  
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Οι ψυχρές ιδιότητες των τσιµεντοπλακών αφορούν στη µάζα των υλικών και όχι σε 

επιφανειακή τους επεξεργασία µε κάποιο ψυχρό υλικό επικάλυψης ή βαφής,  σε 

συνολικό πάχος που είναι σύµφωνο µε τις συνήθεις πρακτικές κατασκευής του κάθε 

υλικού. 

Αρχικά κατασκευάζεται η υπόβαση του πεζοδροµίου η οποία θα είναι από ελαφρά 

οπλισµένη πλάκα σκυροδέµατος C16/20 πάχους 15 εκ, σε έδαφος το  οποίο θα έχει 

καθαριστεί  και συµπιεστεί καλά, µε πάχος του συµπιεσµένου εδάφους τουλάχιστον 15 

εκ. Πάνω σε αυτήν την υπόβαση θα τοποθετηθεί τσιµεντοκονία για την τοποθέτηση 

των ψυχρών πλακών.  Η τσιµεντοκονία που θα τοποθετηθεί θα είναι ισχυρή, 

περιεκτικότητας 180kg τσιµέντου και πάχους 6εκ. ανάλογα βέβαια µε τις ρύσεις και τα 

τελικά επιθυµητά υψόµετρα.  Η τσιµεντοκονία αφήνεται να σταθεροποιηθεί και να 

στεγνώσει. Σε περίπτωση που ο εργολάβος ελέγξει τις ρύσεις και δεν είναι 

ικανοποιητικές λόγω αστοχίας θα πρέπει να τρίψει µε πρέσσα την επιφάνεια της 

τσιµεντοκονίας ώστε να την φέρει στα επιθυµητά υψόµετρα. Στην ίδια ενέργεια θα 

προβεί σε περίπτωση που η τελική επιφάνεια του υλικού δεν είναι λεία και 

οµοιογενής, γιατί διαφορετικά δεν θα µπορεί να γίνει σωστή δαπεδόστρωση.  Η 

διαδικασία παραγωγής της τσιµεντοκονίας είναι η παρακάτω: 

•   ∆ηµιουργούµε έναν χώρο παρασκευής ο οποίος πρέπει να είναι καθαρός 

έχοντας βάση από λαµαρίνα ή ξύλο ή σκάφη βάθους 20 - 25cm 

•   Τοποθετούµε πρώτα την ποσότητα της άµµου  

•   Αδειάζουµε το περιεχόµενο της σακούλας µε το τσιµέντο 

•   Ανακατεύουµε καλά τα υλικά µέχρι να αποκτήσουν οµοιογένεια  

•   Ρίχνουµε σιγά - σιγά το νερό ενώ ταυτόχρονα ανακατεύουµε για 5 - 10 λεπτά  

Το µίγµα που παρασκευάστηκε το αναµιγνύουµε µε τον ασβέστη και συνεχίζουµε να 

ανακατεύουµε ώσπου να γίνει οµοιογενές. 

Οι τσιµεντόπλακες, πριν από την χρησιµοποίησή τους, καθαρίζονται και διαβρέχονται. 

Επάνω στην στρώση της τσιµεντοκονίας τοποθετούνται οι  ψυχρές τσιµεντόπλακες µε 

τη χρήση “σταυρών” 1 εκ.  Η πλήρωση των αρµών γίνεται µε τσιµεντοειδή 

ελαστοµερή στόκο ανθεκτικό σε µεγάλο εύρος θερµοκρασιών, ο οποίος εφαρµόζεται 

µε χρήση φύσιγγας αρµολόγησης και εξοµαλύνεται µε λεπτή σπάτουλα. Επισηµαίνεται 

ότι απαγορεύεται η πλήρωση των αρµών µε χυτή τσιµεντοκονία εφαρµοζόµενη µε 

λαστιχένιες σπάτουλες (στοκαδόρους), λόγω του ότι οδηγεί σε επικάλυψη και µόνιµη 

ρύπανση της φωτοκαταλυτικής επιφάνειας των πλακών. 

Όταν προβλέπεται η διαµόρφωση αρµών στην πλακόστρωση, η πλήρωσή τους θα 

γίνεται µε τσιµεντοειδές υλικό, ανθεκτικό σε υψηλές και χαµηλές θερµοκρασίες 
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περιβάλλοντος, το οποίο θα εφαρµόζεται επιµελώς µε σύριγγα αρµολόγησης, χωρίς 

υπερχειλίσεις στην επιφάνεια της πλάκας. 

Απαγορεύεται σε κάθε περίπτωση η αρµολόγηση µε υδαρές κονίαµα που εφαρµόζεται 

στις συµβατικές πλακοστρώσεις, γιατί µε τον τρόπο αυτό επέρχεται µείωση ή/και 

απώλεια των ψυχρών χαρακτηριστικών της επίστρωσης. 

Οι επιδόσεις των ψυχρών τσιµεντοπλακών εξαρτώνται από την απόχρωση της 

επιφανείας τους, και εφόσον καθορίζεται από τη µελέτη, οι καινούργιες πλάκες θα 

πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις του ακολούθου πίνακα: 

Ελάχιστες επιδόσεις λευκών και εγχρώµων τσιµεντοπλακών µε ψυχρά υλικά 

ΟΜΑ∆ΕΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΩΝ 
ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΕΝΩΝ 
ΕΠΙ∆ΟΣΕΩΝ 

ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 
ΣΤΟ ΦΑΣΜΑ (SR) 

ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΣ 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΑΝΑΚΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 
ΣΤΟ ΚΟΝΤΙΝΟ 
ΥΠΕΡΥΘΡΟ 
(NIR REFLECTANCE) 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ 
ΕΚΠΟΜΠΗΣ ΣΤΟ 
ΥΠΕΡΥΘΡΟ  
(INFRARED 
EMITTANCE) 

ΟΜΑ∆Α  SR NIR REFLECTANCE  IE  

ΠΛΑΚΕΣ ΖΩΝΩΝ 
ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΗΣ 
ΑΜΕΑ 

SR >= 0,60 >= 0,65 >= 0,85 

ΑΠΟΧΡΩΣΕΙΣ:ΚΑΦΕ 
ΩΧΡΑ,ΚΙΤΡΙΝΟ,ΚΕΡΑ
ΜΙ∆Ι,ΜΠΛΕ, 
ΠΡΑΣΙΝΟ, ΓΚΡΙ 

SR >= 0,52 >= 0,60 >= 0,89 

ΛΕΥΚΕΣ ΠΛΑΚΕΣ SR >= 0,68 >= 0,80 >= 0,92 

 

Οι περιέχουσες ψυχρά υλικά τσιµεντόπλακες, όσον αφορά τα φυσικά και µηχανικά 

χαρακτηριστικά και τις ανοχές διαστάσεων θα πληρούν τις απαιτήσεις του Προτύπου 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1339. 

Θα συνοδεύονται επίσης από εκθέσεις εργαστηριακών δοκιµών µέτρησης της 

ανακλαστικότητας και του συντελεστή εκποµπής στο υπέρυθρο (µε βάση τα Πρότυπα: 

ASTM E 903 / ASTM G159) και του συντελεστή εκποµπής στο υπέρυθρο (µε βάση τα 

Πρότυπα ASTM E408 / ASTM C1371). 

Στις περιπτώσεις τσιµεντοπλακών µε αδρή υφή ή έκτυπη επιφάνεια (ραβδωτές, 

σταµπωτές κλπ) οι εργαστηριακές µετρήσεις για τον προσδιορισµό των ψυχρών 

ιδιοτήτων θα αφορούν κατά το δυνατόν οµαλές, οµοιογενείς και οµοιόµορφες 

περιοχές της επιφάνειας. 

Για ένα τετραγωνικό µέτρο πλήρως περαιωµένης επίστρωσης σύµφωνα µε την 

Μελέτη, µε τα υλικά και µικροϋλικά επί τόπου και την εργασία. 
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Στην κατασκευή των πεζοδροµίων προτείνονται προκατασκευασµένα κράσπεδα 

C16/20  15Χ30Χ100εκ µε ρείθρο που ακολουθεί την ερυθρά της οδού µε κλίση 

εγκάρσια 2% προς το κράσπεδο. Η εγκάρσια κλίση των πεζοδροµίων για την απορροή 

των οµβρίων θα είναι 1-2%. 

Οι τσιµεντόπλακες θα είναι άριστης ποιότητας, σύµφωνες µε τα εθνικά πρότυπα, 

επίπεδες και θα έχουν κανονικό σχήµα, υψηλή αντοχή σε επιφανειακή φθορά, 

ακρίβεια διαστάσεων, ορθές γωνίες και ακµές ακέραιες. Η κάτω επιφάνεια αυτών 

πρέπει να είναι αδρή για την καλύτερη πρόσφυση του κονιάµατος τοποθέτησης. 

Πρέπει να είναι στεγανές και όταν υποβληθούν σε δοκιµασία στήλης νερού 50 cm επί 

24 ώρες να µην παρουσιάζουν πτώση σταγόνων. Η αντοχή τους σε κάµψη µε 

ελεύθερο άνοιγµα 25 cm πρέπει να είναι µεγαλύτερη των 35 kg/cm2 . 

Οι τσιµεντόπλακες πρέπει να προστατεύονται καθ΄ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των 

εργασιών. Το σχέδιο επίστρωσης των τσιµεντόπλακων και το πάχος των αρµών 

ορίζονται στη µελέτη. 

Οι επιφάνειες των πλακοστρώσεων θα είναι επίπεδες, χωρίς κοιλότητες ή 

καµπυλότητες, χωρίς κενά στο κονίαµα τοποθέτησής των, µε αρµούς καλά 

στοκαρισµένους και θα έχουν τις προβλεπόµενες κλίσεις για την απορροή των 

υδάτων. Όλοι οι αρµοί των τσιµεντοπλακών πρέπει να έχουν οµοιόµορφο πάχος. Οι 

ακµές των τσιµεντοπλακών δεν πρέπει σε καµιά περίπτωση να εξέχουν από τη γενική 

επιφάνεια της πλακόστρωσης. 

 

4.5. Ψυχροί κυβόλιθοι 

Αρχικά κατασκευάζεται η υπόβαση η οποία θα είναι από ελαφρά οπλισµένη πλάκα 

σκυροδέµατος C16/20 πάχους 15 εκ, σε έδαφος το  οποίο θα έχει καθαριστεί  και 

συµπιεστεί καλά, µε πάχος του συµπιεσµένου εδάφους τουλάχιστον 15 εκ. Πάνω σε 

αυτήν την υπόβαση θα τοποθετηθεί τσιµεντοκονία για την τοποθέτηση των ψυχρών 

κυβόλιθων. Οι κυβόλιθοι θα έχουν διαστάσεις 10Χ10Χ6 για τις οδούς και 10Χ10Χ8 για 

την πλατεία, θα έχουν χρώµα µπεζ και θα τοποθετηθούν σε σχέδιο, όπως ακριβώς 

εµφαίνεται στα σχέδια της µελέτης. 

Οι ψυχρές ιδιότητες των εγχρώµων κυβόλιθων από σκυρόδεµα θα αφορούν σε όλη τη µάζα 

των υλικών και όχι σε επεξεργασία της µάζας της ανώτερης επιφανειακής στρώσης. 

Τα προσκοµιζόµενα υλικά πέραν των άλλων όσων αναφέρονται στο παρόν θα 

συνοδεύονται από πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε βάση την κείµενη Ευρωπαϊκή 

νοµοθεσία και πιο συγκεκριµένα σύµφωνα µε τα υφιστάµενο Ευρωπαϊκό Πρότυπό ΕΝ 

1338. 

Σχόλιο: Μήπως πρέπει να µπει 
ο πίνακας που έχει 
χρησιµοποιηθεί στο Τιµολόγιο 
Μελέτης, καθώς στο Πίνακα 
παρουσιάζονται διαφορετικές 
τιµές ανακλαστικότητας και 
εκποµπής.  
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Τα υλικά θα ελέγχονται µε κάθε πρόσφορο τρόπο, για να διαπιστωθεί εάν πληρούν τις 

απαιτήσεις του παρόντος και θα επιβεβαιώνεται ότι είναι αυτά που έχουν προκαθοριστεί. 

Μόνον δε τότε θα γίνονται αποδεκτά και θα επιτρέπεται η ενσωµάτωσή τους στο έργο.  

Αν η επίβλεψη θεωρεί ότι τα προς χρησιµοποίηση υλικά δεν πληρούν τις 
απαιτήσεις των προδιαγραφών ή γενικά είναι ακατάλληλα, διατάσσεται από τη 
διευθύνουσα υπηρεσία η µη χρησιµοποίηση των υλικών. Αν ο ανάδοχος 
διαφωνεί, τα υλικά δεν χρησιµοποιούνται αν δεν κριθεί η καταλληλότητά τους 
από εργαστηριακό έλεγχο που γίνεται από τα εργαστήρια της Γ.Γ.∆.Ε. ή 
Πολυτεχνικών Σχολών ή άλλα κρατικά εργαστήρια. 

 

Ελάχιστες επιδόσεις λευκών και εγχρώµων κυβόλιθων µε ψυχρά υλικά 

Κατηγοριοποίηση 
προϊόντων  

Αρχικός συντελεστής 
ανακλαστικότητας στο 

ορατό φάσµα  
SR 

Αρχικός 
συντελεστής 

ανακλαστικότητ
ας στο εγγύς 

υπέρυθρο  
(NIR ) 

Αρχικός συντελεστής 
εκποµπής στο υπέρυθρο 

(Infrared Emittance)  

ΟΜΑ∆Α 1 
ΑΠΟΧΡΩΣΕΙΣ : 

ΚΙΤΡΙΝΟΥ, 
ΩΧΡΑΣ, 

ΠΟΡΤΟΚΑΛΙ _ 

≥0,67 ≥0,50 ≥0,89 

ΟΜΑ∆Α 2 
ΑΠΟΧΡΩΣΕΙΣ : 

ΚΑΦΕ, ΚΕΡΑΜΙ∆Ι, 
ΜΠΛΕ, ΠΡΑΣΙΝΟ, 

ΓΚΡΙ 

≥0,67 ≥0,50 ≥0,89 

 

5. ΠΡΟΦΥΛΑΞΕΙΣ 

Θα ληφθούν όλα τα µέτρα ώστε κάθε διαδοχική στρώση υπόβασης,  υποστρώµατος και 

δαπέδου να είναι επίπεδη, οµαλή, γερή, χωρίς ρηγµατώσεις, σαθρά, κενά (κούφια) και να 

παρέχει τις επιθυµητές αντοχές στην κυκλοφορία. Υποστρώµατα µε ελαττώµατα θα 

καθαιρούνται και θα αντικαθίστανται. 

Τα δάπεδα θα είναι απολύτως οριζόντια ή θα παρέχουν τις επιθυµητές κλίσεις (2% ως 

προς τις σχάρες απορροής). 

Η χάραξη των αρµών θα είναι παράλληλη προς τους κύριους άξονες των διαµορφώσεων 

και τέτοια ώστε σε κάθε περίπτωση να µην προκύπτουν δυσανάλογα µικρά µεγέθη 

πλακιδίων ή πλακών στα όρια των χώρων. 

∆άπεδα που παρουσιάζουν αποκλίσεις από τις προδιαγραφές αυτές, ελαττωµατικά, 

λερωµένα και µε επιφάνεια που δεν είναι τεχνικά και αισθητικά άψογη δεν θα γίνονται 

δεκτά. 
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6. ΑΝΟΧΕΣ 

Απόκλιση από την στάθµη σχεδιασµού σε οποιοδήποτε σηµείο της επιφάνειας των 

δαπέδων το πολύ + ή - 10 χλστ. 

Απόκλιση µεταξύ των δύο οποιωνδήποτε σηµείων του δαπέδου που απέχουν µεταξύ τους 

6.00µ. το πολύ 5 χλστ. 

Απόκλιση κάτω από οριζόντιο κατά οποιαδήποτε διεύθυνση κανόνα 3,00 µ. το πολύ 3 

χλστ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΣΤ' – ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΧΩΡΟΥ  

Σύµφωνα µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10-02 

 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Στο κεφάλαιο αυτό προδιαγράφονται τα υλικά, οι εργασίες και οι ελάχιστες προϋποθέσεις 

που απαιτούνται στην κατασκευή ή/ και τοποθέτηση των πάσης φύσεως προϊόντων του 

αστικού εξοπλισµού. 

 

2. ΠΡΟΤΥΠΑ – ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ  

Η ιεράρχηση ισχύος εφαρµογής προτύπων ή τεχνικών προδιαγραφών είναι η ακόλουθη. 

– Τις Ευρωπαϊκές οδηγίες για όσα από αυτά τα σχετικά πρότυπα της Ευρωπαϊκής 

΄Ένωσης (Ε.Ε.) έχουν καταστεί υποχρεωτικά.   

– Τα Ελληνικά Πρότυπα που είναι σύµφωνα µε τα διεθνή ISO. 

– Υπόλοιπα Ελληνικά Πρότυπα και της οδηγίες του ΕΛΟΤ. 

– Τα πρότυπα των λοιπών κρατών µελών της Ε.Ε. ή τα ισχύοντα διεθνή πρότυπα και 

ειδικότερα τα πρότυπα της χώρας προέλευσης του υλικού για όσα από αυτά δεν 

υπάρχουν αντίστοιχα Ευρωπαϊκά ή Ελληνικά. 

 

3. ΥΛΙΚΑ 

3.1. Kαθιστικά. 

3.1.α. Καθιστικό µε πλάτη (Α.Τ. 4.18) 

Οι γενικές διαστάσεις  του καθιστικού είναι 1,80µΧ0,63µ και ύψος 0,84 µ. Το καθιστικό 

κατασκευάζεται από χάλυβα από λυγισµένη λαµαρίνα, ενώ το κάθισµα και η πλάτη είναι 

κατασκευασµένα από ξύλινες σανίδες. Το καθιστικό στερεώνεται σε δάπεδο από 

σκυρόδεµα µε χρήση βιοµηχανοποποιηµένων βυσµάτων. Τουλάχιστον µία από τις 

κεφαλές των βυσµάτων θα φέρει ειδικό κάλυµµα αντικλεπτικής προστασίας. Τα πάσης 

φύσεως µεταλλικά εξαρτήµατα θα είναι χαλύβδινα και γαλβανισµένα.  

 

3.1.β. Καθιστικό χωρίς πλάτη (Α.Τ. 4.23) 

Οι γενικές διαστάσεις  του καθιστικού είναι 1,80µΧ0,425µ και ύψος 0,45 µ. Το καθιστικό 

κατασκευάζεται από χάλυβα από λυγισµένη λαµαρίνα, ενώ το κάθισµα είναι 

κατασκευασµένο από ξύλινες σανίδες. Το καθιστικό στερεώνεται σε δάπεδο από 

σκυρόδεµα µε χρήση βιοµηχανοποποιηµένων βυσµάτων. Τουλάχιστον µία από τις 

κεφαλές των βυσµάτων θα φέρει ειδικό κάλυµµα αντικλεπτικής προστασίας. Τα πάσης 

φύσεως µεταλλικά εξαρτήµατα θα είναι χαλύβδινα και γαλβανισµένα.  
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3.1.γ. Καθιστικό (πολυθρόνα) χωρίς πλάτη (Α.Τ. 4.24) 

Το καθιστικό είναι µιας θέσης και οι γενικές διαστάσεις  του καθιστικού είναι 0,45Χ0,425µ 

και ύψος 0,45µ. Η δοµή του είναι κατασκευασµένη από λυγισµένο φύλλο χάλυβα. Το 

υπόλοιπο κάθισµα και η πλάτη αποτελείται από λαµαρίνα και ξύλινες σανίδες. Το 

καθιστικό στερεώνεται σε δάπεδο από σκυρόδεµα µε χρήση βιοµηχανοποποιηµένων 

βυσµάτων. Τουλάχιστον µία από τις κεφαλές των βυσµάτων θα φέρει ειδικό κάλυµµα 

αντικλεπτικής προστασίας. 

 

   3.2. Κάδοι απορριµµάτων. 
   3.2.α. Υπόγειος κάδος απορριµµάτων(Α.Τ. 4.16) 
 

Οι απορριµµατοδέκτες κατασκευάζονται από υψηλής ποιότητας χαλυβδόφυλλα και 

διαµορφώνονται κωνικά, µε περιµετρικές και κάθετες ενισχύσεις, επενδυµένες εξωτερικά 

µε ξύλινους πήχεις, κατάλληλα επεξεργασµένους. Είναι γαλβανισµένοι, ώστε να 

προστατεύονται αποτελεσµατικά από τη διάβρωση. Το σύστηµα αποτελείται: 

• τον εµφανή κάδο απορριµµάτων (υπέργειος).  

• τη µεταλλική πλατφόρµα.  

• τον κάδο απορριµµάτων (υπόγειος).  

• την τάφρο 

 

Ο κάδος απορριµµάτων τοποθετείται µέσα σε τσιµεντένια, ειδικά διαµορφωµένη βάση 

(τάφρος) κάτω από µεταλλικό καπάκι που ανεβοκατεβαίνει µε τη βοήθεια υδραυλικού 

συστήµατος και φέρνει τον κάδο στο επίπεδο του δρόµου για το άδειασµά του. Η όλη 

διαδικασία γίνεται εύκολα γρήγορα και µε έµφαση στην ασφάλεια αφού έχει αποκλειστεί 

οποιαδήποτε ανεπιθύµητη αιφνίδια κίνηση της πλατφόρµας. Κι αυτό γιατί µόνο 

εξειδικευµένα και εξουσιοδοτηµένα άτοµα µπορούν να προβούν στο χειρισµό της 

πλατφόρµας ο οποίος γίνεται µε τη χρήση ειδικού κλειδιού στον πίνακα ελέγχου. Είναι 

χωρητικότητας (4000 lt). 

Η µεταλλική κατασκευή είναι δυνατόν εκτός από την υδραυλική της λειτουργία, να δεχτεί 

και ηλεκτρικό χειρισµό τροφοδοτώντας την µε ρεύµα που παίρνουµε από το 

απορριµµατοφόρο. Το σύστηµα µπορεί να καλύψει τόσο τις ανάγκες όλων των ειδών 

ανακύκλωσης όσο και την αποκοµιδή οργανικών απορριµµάτων.  

 

Στην επιφάνεια του εδάφους, ο εµφανής κάδος απορριµµάτων θα είναι διακριτικής 

σχεδίασης και ιδιαίτερα λειτουργικός αφού καλύπτει τις ανάγκες απόρριψης τόσο µικρών 

όσο και µεγαλύτερου όγκου αντικειµένων. 
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Η όλη κατασκευή είναι φτιαγµένη από γαλβανισµένη και ανοξείδωτη λαµαρίνα πάχους 3 

mm, άψογα φινιρισµένη και βαµµένη ηλεκτροστατικά. Αλλάζοντας το χρώµα του 

καπακιού µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το σύστηµα είτε για ανακύκλωση χαρτιού, 

γυαλιού, πλαστικού, αλουµινίου, είτε για οργανικά απόβλητα. Η θυρίδα µπορεί να 

διατεθεί µε κλειδαριά, ώστε η χρήση του κάδου να γίνεται από συγκεκριµένα άτοµα.  

 

3.2.β. Μικρός κάδος απορριµµάτων  

Ο κάδος έχει γενικές διαστάσεις 31,5Χ31,5Χ110εκ και χωρητικότητα 50lt. Είναι 

τετράγωνης διατοµής και στηρίζεται σε ένα στύλο επίσης τετράγωνης διατοµής 9χ9 εκ. Το 

πλαίσιο του είναι από ατσάλι το οποίο καλύπτεται από 4 ανοξείδωτα φύλλα  χάλυβα 

χρώµατος λευκού. 

Ο κάδος στερεώνεται σε δάπεδο από σκυρόδεµα µε χρήση βιοµηχανοποποιηµένων 

βυσµάτων. Τα πάσης φύσεως µεταλλικά εξαρτήµατα θα είναι χαλύβδινα και 

γαλβανισµένα. 

 

3.3. Σχάρες φύτευσης 

3.3.α. Μεταλλική σχάρα φύτευσης (Α.Τ. 4.3) 

Η σχάρα έχει διαστάσεις 99.9Χ99.2 εκ., και έχει στρογγυλή οπή εσωτερικής διαµέτρου 45 

εκ. στο κέντρο. Κατασκευάζεται από χυτοσίδηρο (µαντέµι) και βάφεται µε αντιοξειδωτική 

βαφή. Αποτελείται από δύο τεµάχια.  

 

3.5. Εναλλάκτες αέρα. 

Για το δίκτυο αεραγωγών-εναλλακτών κατασκευάζεται µία τάφρος σε βάθος µέχρι 3 

µέτρων περίπου, µέσα στην οποία τοποθετείται σωλήνας πολυπροπυλενίου ή PVC µε 

αντιµικροβιακές ιδιότητες (µε διάµετρο 20 εκατοστά κατά µήκος του δρόµου. Ο σωλήνας 

τοποθετείται πάνω σε στρώση από άµµο θαλάσσης τουλάχιστον 10εκ και θα καλυφθεί 

επίσης από αντίστοιχο στρώµα άµµου και στη συνέχεια από χώµα υψηλής πυκνότητας. Οι 

σωλήνες πρέπει να έχουν κλίση 1-2% και στα χαµηλότερα σηµεία να ανοιχθεί τρύπα για 

την απορροή πιθανών συµπυκνώσεων. Είναι ένας εναλλάκτης θερµότητας µε βεβιασµένη 

ροή. Το υπέργειο κοµµάτι του δικτύου αποτελείται από αεραγωγούς προσαγωγής και 

αναρρόφησης αέρα.  Οι αεραγωγοί αυτοί έχουν  διάµετρο 20εκ και  ύψος 2.65 µέτρων 

πάνω από τη στάθµη του εδάφους. Η επένδυση του κάθε σωλήνα του αεραγωγού γίνεται 

µε τέτοιο τρόπο ώστε να µοιάζει µε γλυπτό. Κατασκευάζεται από φύλλο από ανοξείδωτο 

ατσάλι πάχους 1 εκ. Το φύλλο σχηµατίζει έναν κύλινδρο στο πάνω µέρος του οποίου 

κατασκευάζεται ένα είδος πτερυγίου, σε κόκκινο χρώµα. Ο κύλινδρος δεν είναι ολόκληρος 

καθώς  η κορυφή του καµπυλώνεται, όπως φαίνεται και στη σχετική λεπτοµέρεια. Σε 

ύψος 1,40µ τοποθετούνται σε κάθε αεραγωγό στόµια για την εισαγωγή και την εξαγωγή 

του αέρα, τα οποία καλύπτονται µε σχάρα, για την αποφυγή εισόδου εντόµων ή σκόνης 
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στους σωλήνες. Σε ύψος 55εκ κατασκευάζεται θύρα διαστάσεων 60Χ30εκ. Η θύρα αυτή 

είναι απαραίτητη για την πρόσβαση στον ανεµιστήρα  παροχής. Ο ανεµιστήρας βρίσκεται 

στο τελείωµα του αεραγωγού και στηρίζεται σε κατακόρυφα στοιχεία από σκυρόδεµα 

πάχους 10εκ και ύψους 50 εκ. ο ανεµιστήρας θα βιδωθεί πάνω σε αυτά τα στοιχεία. Στη 

σύνδεση του υπέργειου τµήµατος του σωλήνα µε το υπεδάφιο τµήµα χρειάζεται προσοχή 

στη στεγανοποίηση γι αυτό και χρησιµοποιείται ειδική µεµβράνη. Εσωτερικά τοποθετείται 

µεµβράνη στεγανοποίησης η οποία ξεκινά από την εξωτερική επιφάνεια κάλυψης και 

φτάνει ως τα στοιχεία σκυροδέµατος που στηρίζουν τον ανεµιστήρα. 

 

3.6. ∆ιαχυτές αέρα. 

Το σύστηµα αυτό είναι ένα πανέλο τοποθετηµένο κάθετα σε ένα σταθερό στοιχείο είτε 

κυλινδρικό σωλήνα είτε ένα σταθερό πλαίσιο από κοιλοδοκούς, ανάλογα την ένταση των 

ανέµων. Το πανέλο θα τοποθετηθεί σε τέτοια θέση έτσι ώστε όταν πέφτει ο άνεµος πάνω 

του, να τον διοχετεύει στην επιθυµητή κατεύθυνση.  

 

 

4. Κριτήρια αποδοχής. 

 

Θα εξετάζεται η συµµόρφωση µε τα σχέδια λεπτοµερειών της µελέτης, η στερέωση και η 

ποιότητα των επιφανειακών τελειωµάτων των ξύλινων και µεταλλικών µερών. 

Στοιχεία τα οποία παρουσιάζουν φθορά, απόκλιση διαστάσεων από τα σχέδια της µελέτης 

και µη ικανοποιητικά φινιρίσµατα (σύµφωνα µε τους όρους του παρόντος) θα 

αντικαθίστανται µε νέα, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση του ανάδοχου. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ζ’– ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΛΑΤΕΙΑΣ-∆ΑΠΕ∆ΟΣΤΡΩΣΕΙΣ-ΑΣΤΙΚΟΣ 
ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ  
 
1. Καθαιρέσεις-αποξηλώσεις 
Για την προετοιµασία του προς διαµόρφωση χώρου της πλατείας θα απαιτηθούν: 
 
1. Καθαίρεση του υπάρχοντος σιντριβανιού και των υποστυλωµάτων και 

χωροδικτυωµάτων που βρίσκονται εντός της πλατείας. 
2. Αποξήλωση µε ιδιαίτερη προσοχή του υπάρχοντος µνηµείου (προτοµή Ν. Μιχόπουλου) 

δίπλα στο µεγάλο πλατάνι το οποίο και πρόκειται να τοποθετηθεί σε νέα θέση. 
3. Αποξήλωση µε ιδιαίτερη προσοχή της λιθόκτιστης κρήνης που βρίσκεται δίπλα στο 

µεγάλο πλατάνι και φύλαξη για επανατοποθέτησή της σε άλλο σηµείο της πόλης. 
4. Αποξήλωση µε προσοχή της κατασκευής που χρησιµοποιείται ως σταθµός TAXI και 

επανατοποθέτησή της σε άλλο σηµείο της πλατείας. 
5. Αποξήλωση µε προσοχή των υπαρχόντων τεσσάρων περιπτέρων και  τοποθέτησή τους 

στις νέες θέσεις που προβλέπονται στη µελέτη, σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία. 
6. Αποξήλωση όλων των υπαρχουσών εγκαταστάσεων καθώς και του εξοπλισµού στο 

χώρο της πλατείας και φύλαξη για επαναχρησιµοποίησή τους κατά την κρίση της 
επιβλέπουσας υπηρεσίας. 

7. Αποξήλωση όλων των σταθερών εµποδίων (µπάρες, κολωνάκια κλπ)  που έχουν 
τοποθετηθεί στη περίµετρο της πλατείας για την αποτροπή στάθµευσης και φύλαξή 
τους για µελλοντική επανατοποθέτηση. 

8. Αποξήλωση µε ιδιαίτερη προσοχή των υπαρχόντων µαρµάρινων κρασπέδων που 
βρίσκονται στην περίµετρο της πλατείας και φύλαξή τους για επανατοποθέτηση σε 
άλλο σηµείο της πόλης. 

9. Καθαίρεση των υπαρχουσών επιστρώσεων στο χώρο της πλατείας αλλά και των 
περιµετρικών της οδών. 

10. Προσεκτική αποξήλωση των υφισταµένων τσιµεντοπλακών και υλικών στερέωσής 
αυτών µέχρι αποκαλύψεως της τσιµεντένιας βάσης (ή του όποιου υλικού βάσης) στα 
πεζοδρόµια που εφάπτονται των Οικοδοµικών γραµµών. 

11. Τµηµατική κοπή µε ασφαλτοκόπτη και αποξήλωση του ασφαλτικού οδοστρώµατος στο 
χώρο των πεζοδροµήσεων περιµετρικά της πλατείας και όπου αλλού είναι αναγκαίο 
για την εφαρµογή των προτάσεων της µελέτης. 

12. Αποξήλωση κάθε ξένου και πλεονάζοντος στοιχείου από την περιοχή επέµβασης. 
 
 
 
 
 
2. Χωµατουργικές εργασίες 
Οι χωµατουργικές εργασίες που θα γίνουν περιλαµβάνουν µικρής κλίµακας εκσκαφές και 
επιχώσεις και εκτελούνται µε προσοχή, µε οποιοδήποτε µέσον (µηχανικά και 
χειρονακτικά) και συγκεκριµένα: 
 
1. Εκσκαφές για την κατασκευή των καναλιών νερού, της δεξαµενής νερού (σιντριβάνι) 

και της υπόγειας δεξαµενής άρδευσης. 
2. Εκσκαφές για την κατασκευή των βάσεων των κρασπέδων και των θεµελίων λοιπών 

µικροκατασκευών. 
3. Εκσκαφές για τις διανοίξεις λάκκων για την φύτευση ή µεταφύτευση δένδρων – 

θάµνων, όπου προβλέπεται από τη µελέτη και σύµφωνα µε τις υποδείξεις των 
επιβλεπόντων. 

4. Εκσκαφές για την διαµόρφωση των διαφόρων επιπέδων και κλίσεων του εδάφους, για 
την κατασκευή των δικτύων υποδοµής στους χώρους που προβλέπονται από την 
µελέτη και σύµφωνα µε τις υποδείξεις των επιβλεπόντων. 

5. Επιχώσεις µε καθαρό υλικό επιχώσεως για την διαµόρφωση του επιπέδου της βάσεως 
όπου διαφοροποιείται η τελική στάθµη των χώρων που διαµορφώνονται. 
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Από την περιοχή διαµόρφωσης θα αποµακρυνθούν όλα τα περιττά προϊόντα που θα 
προκύψουν από τις αποξηλώσεις – καθαιρέσεις και χωµατουργικές εργασίες, καθώς και 
κάθε ξένο ή πλεονάζον στοιχείο και θα µεταφερθούν στις θέσεις απόρριψης που θα 
καθορίσει η επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
3.  Εργασίες Οικοδοµικών και Λοιπών Τεχνικών Έργων  
 
Στις εργασίες αυτές περιλαµβάνονται: 
 
1. Η πλήρης κατασκευή των δεξαµενών νερού (λίµνη και κανάλια νερού) και της 

υπόγειας δεξαµενής άρδευσης, στις θέσεις που προβλέπονται από την µελέτη, από 
οπλισµένο σκυρόδεµα C20-25 Β500C. 

2. Η κατασκευή των θεµελίων των κρασπέδων και λοιπών µικροκατασκευών, όπως 
βάσεων εξοπλισµού, περιπτέρων, φρεατίων κλπ. από σκυρόδεµα C20-25. 

3. Η κατασκευή των ρείθρων των οδών από σκυρόδεµα C20-25 µε ιδιαίτερα επιµεληµένη 
λεία επιφάνεια και επεξεργασµένη µε επίπαση τσιµέντου και χρήση τριβείου. 

4. Η κατασκευή της βάσεως των επιστρώσεων από συµπυκνωµένη υπόβαση ΠΤΠ 150 
πάχους 15 εκ. και συµπυκνωµένης βάσης ΠΤΠ 155  πάχους 15 εκ. Η επικάλυψη  µε 
λευκό µάρµαρο Καβάλας  πάχους 3 εκ. του τοιχίου από οπλισµένο σκυρόδεµα που 
διαµορφώνει τη δεξαµενή νερού (λίµνη). 

5. Η κατασκευή και τοποθέτηση ξύλινων στεγάστρων (πέργκολες), στις θέσεις που 
προορίζονται για την ανάπτυξη τραπεζοκαθισµάτων από τα καταστήµατα της 
περιοχής. 

6. Η κατασκευή και τοποθέτηση των δύο παράλληλων ξύλινων περγκολών (πέργκολες), 
στο καθιστικό χώρο πίσω από το σιντριβάνι. Αυτές κατασκευάζονται από αντικολλητή 
ξυλεία  αποτελούµενη από κατακόρυφα υποστυλώµατα και οριζόντιες δοκούς σε 
συνδυασµούς που διαµορφώνουν µια φατνωµατική επιφάνεια κατάλληλη για την 
αναρρίχηση φυτών. 

7. Η κατασκευή και τοποθέτηση προστατευτικών κιγκλιδωµάτων από γυάλινα 
αυτοφερόµενα διαχωριστικά (περιοχή καναλιών) όπου προβλέπεται από τη µελέτη και 
σύµφωνα µε τα σχέδια και τις υποδείξεις του επιβλέποντος µηχανικού. 

8. Η προµήθεια και τοποθέτηση στις προβλεπόµενες από τη µελέτη θέσεις αστικού 
εξοπλισµού, όπως παγκάκια, µπάρες (σταθερές ή βυθιζόµενες σύµφωνα µε τη µελέτη) 
παρεµπόδισης πρόσβασης οχηµάτων, σταχτοδοχεία,  κάλαθοι απορριµµάτων, βρύσες 
κλπ. 

9. Η κατασκευή–προµήθεια και τοποθέτηση χυτοσιδηρών προστατευτικών καλυµµάτων, 
απλού σχεδίου, στις θέσεις των υπαρχόντων και νέων δένδρων που προβλέπονται στη 
µελέτη. Αυτά κατασκευάζονται διαστάσεων 100Χ100Χ4 εκ. (τετράγωνες)  και 
διαµέτρου 120 εκ. (στρογγυλές), µε συναρµολογούµενα τεµάχια. 

 
 
4.  Εργασίες Επιστρώσεων 
 
 
4.1 Προετοιµασία επιφανείας επίστρωσης 
 
 Επιλέγεται η «εν ξηρώ» τοποθέτηση των υλικών επίστρωσης µε όσο το δυνατόν λιγότερη 
χρήση σκυροδέµατος ως θεµέλιο των διαφόρων τύπων κρασπέδων, ακριβώς επειδή το 
σκυρόδεµα συµβάλει ως υλικό στην αύξηση της θερµοκρασίας και κατά συνέπεια του 
δείκτη δυσφορίας κατά τις θερµές ηµέρες του χρόνου. 
Αρχικά διαµορφώνεται µια στρώση έδρασης από συµπυκνωµένο θραυστό αµµοχάλικο 
συνολικού πάχους 30 εκ. αποτελούµενο από 15 εκ αµµοχάλικο ΠΤΠ 150 και 15 εκ. ΠΤΠ 
155 συµπυκνωµένα κατά 95 % PROKTOR.. Οι βασικές κλίσεις της τελικής επιστρωµένης 
επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ αρχήν µε κατάλληλη υψοµετρική διαµόρφωση της στρώσης 
έδρασης.  
Πριν τη διάστρωση της άµµου, στην περίµετρο της προς επίστρωση επιφανείας 
διαµορφώνεται ένα στερεό εγκιβωτισµού της άµµου από έγχυτο επί τόπου σκυρόδεµα ή 
από ειδικά τεµάχια τεχνητών ή φυσικών κρασπέδων. 
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Στη συνέχεια, επί της κατά τα ανωτέρω διαµορφωµένης στρώσης έδρασης διαστρώνεται 
χαλαζιακή άµµος µέσης κοκκοµετρικής διαβάθµισης, η οποία µετά τη συµπύκνωσή της µε 
µηχανικό τρόπο πρέπει να έχει οµοιόµορφο πάχος 3 εκ. περίπου εφόσον πρόκειται να 
διαστρωθούν κυβόλιθοι. 
Για να εξασφαλιστεί ένα οµοιόµορφο πάχος στη στρώση της άµµου, η διάστρωση και 
συµπύκνωσή της διεξάγεται κατά λωρίδες. Ούτως τοποθετούνται κατά µήκος επί της 
στρώσης έδρασης παράλληλες µεταξύ τους ξύλινες δοκίδες αντίστοιχου πάχους (3εκ.) και 
µεταξύ των οδηγών δοκίδων διαστρώνεται η άµµος και συµπυκνώνεται στο επιθυµητό 
πάχος. Μετά τη διάστρωση και συµπύκνωση ενός αριθµού διαδοχικών λωρίδων, 
αφαιρούνται οι δοκίδες και το κενό που αποµένει, συµπληρώνεται µε άµµο. 
Σε περίπτωση τοποθέτησης στοιχείων µε διαφορετικό πάχος, η ενιαία τελική στάθµη της 
επίστρωσης επιτυγχάνεται µε διαφοροποίηση του πάχους της στρώσης άµµου. 
Ανάλογα µε τη φύση της κυκλοφορίας (πεζών, οχηµάτων κλπ.) που προβλέπεται για την 
επιστρωµένη επιφάνεια και το προβλεπόµενο µέγεθος των φορτίων που θα ασκούνται, 
διαστασιολογούνται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της προαναφερόµενης στρώσης έδρασης: 
 
Κάθε στοιχείο εφαρµόζεται επί της στρώσης άµµου µε ελαφρά δόνηση του στοιχείου και 
κάθε σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να ισοπεδωθεί µε τη βοήθεια µιας σανίδας 
εφοδιασµένης µε αλφάδι. 
Μεταξύ των στοιχείων κατά την εφαρµογή τους επί της στρώσης άµµου (σε απλή 
παράθεση ή σε διακοσµητικούς συνδυασµούς) αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε περίπτωση 
διαµόρφωσης ευθύγραµµων σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους 5-10 χιλ.. Οι 
αρµοί πληρώνονται µε λεπτόκοκκη άµµο ως εξής: Πάνω στην επιφάνεια της επίστρωσης, 
διαστρώνεται η άµµος, η οποία, µε επιπλέον δόνηση που ασκείται στα τοποθετηµένα 
στοιχεία µε τη βοήθεια δονητικής πλάκας, εισχωρεί εντός των αρµών. Αν το υλικό της 
αρµολόγησης κατακαθίσει µέσα στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η διαδικασία µέχρι 
πλήρους πλήρωσης των αρµών. 
Τέλος, µετά την πλήρωση των αρµών, η επιστρωµένη επιφάνεια καθαρίζεται από την 
περίσσεια της άµµου και τυχόν υπολείµµατα υλικών. 
 
 
4.2 Υλικά επίστρωσης 
 
Γενικά, τα υλικά που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για τις επιστρώσεις, οµαδοποιούνται 
σε πέντε βασικές κατηγορίες: 
 
1. Τσιµεντόπλακες µε λείες ή ανάγλυφες επιφάνειες σε διάφορους χρωµατισµούς (DIN 

485). 
Με ενεργειακά ψυχρές τσιµεντόπλακες µε χρήση φυσικών αδρανών διαστάσεων  
50Χ50Χ4 εκ.  και διαφορετικά τελειώµατα προβλέπεται να επιστρωθούν οι περιοχές 
των πεζοδροµίων, περιµετρικά της πλατείας και εκατέρωθεν των περιµετρικών οδών. 
Η προτεινόµενη φύτευση δένδρων στα πεζοδρόµια και άρα η σκίασή τους κατά της 
ώρες της ηλιοφάνειας σε συνδυασµό µε τη σκίαση που θα παρέχουν τα ίδια τα κτίρια 
στο πεζοδρόµιο καθώς και οι εγκαθιστώµενες πέργκολες των περιοχών 
τραπεζοκαθισµάτων, µας επιτρέπουν να χρησιµοποιήσουµε αυτό το οικονοµικό κατά 
τα άλλα υλικό  σε µια αρκετά µεγάλη επιφάνεια της περιοχής επέµβασης έστω και αν 
αυτό λόγω της χαµηλότερης θερµοχωρητικότητας από τα αµιγώς φυσικά υλικά 
µειονεκτεί σε θερµική απόδοση. 
Η τοποθέτηση των πλακών θα πραγµατοποιηθεί «κολυµβητά» δηλαδή µε την 
παρεµβολή στρώσης κονιάµατος 6 εκ.η εν ξηρώ σε στρώση σταθεροποιηµένης άµµου 
πάχους 6 εκ., η οποία λειτουργεί ως συνεκτικό υλικό, επί της υπάρχουσας βάσης και 
υπόβασης, κατά το τµήµα που δεν διαφοροποιούνται οι κλίσεις. (Α.Τ. 2.14) 

 
2. Τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα διαστάσεων 100Χ100Χ80 mm(DIN 18501). 

Λόγω της υψηλής αντοχής τους σε θλίψη και της αντιολισθηρής τους επιφανείας, 
χρησιµοποιούνται κατ’ εξοχήν για την επίστρωση δαπέδων επί των οποίων 
κυκλοφορούν οχήµατα, ακόµη και βαρέα. Αποτελούν κατάλληλο και οικονοµικό υλικό 
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επίστρωσης των οδών ήπιας κυκλοφορίας που περιβάλλουν τη πλατεία µε τοποθέτηση 
εν ξηρώ. 
 

3. Μαρµάρινες πλάκες 50Χ50Χ4εκ Αλιβερίου (χρώµατος γκρι) ή ισοδύναµο και 
Καβάλας (λευκό) ή ισοδύναµο (DIN EN 1341). 
Οι µαρµαρόπλακες Αλιβερίου ή ισοδυνάµου τύπου (χτυπητές ή αµµοβολιµένες 
σύµφωνα µε τις υποδείξεις της Υπηρεσίας) σε συνδυασµούς µε τις µαρµαρόπλακες 
Καβάλας ή ισοδυνάµου τύπου (χτυπητές) πρόκειται να χρησιµοποιηθούν στους 
χώρους αυξηµένων αισθητικών απαιτήσεων, δηλαδή στο κεντρικό κοµµάτι της 
πλατείας και στις προεκτάσεις του προς το ∆ηµαρχείο (οδός Β. Κων/νου) και προς την 
οδό Αθηνών, που θα είναι και το περισσότερο εκτεθειµένο στην ηλιακή ακτινοβολία. Η 
µεγάλη θερµοχωρητικότητα των εν λόγω πλακών (ψυχρά υλικά) θα διατηρεί 
χαµηλότερα τις επιφανειακές θερµοκρασίες τις πιο θερµές ηµέρες του χρόνου έναντι 
των τεχνητών υλικών µε βάση το τσιµέντο, άρα θα εξασφαλίσει ένα πιο ευχάριστο και 
προσιτό χώρο στους χρήστες. Η τελική επιφάνεια των πλακών θα έχει υποστεί 
επεξεργασία (αµµοβολή ή χτύπηµα) ώστε  να είναι αντιολισθηρή για την αποφυγή 
ατυχηµάτων. Η τοποθέτηση των πλακών θα γίνει σύµφωνα µε την παράγραφο 1. 
 

4. Φυσικοί κυβόλιθοι (πορφυρίτης) (DIN EN 1342). 
Οι κυβόλιθοι από πορφυρίτη διαστάσεων 10Χ10Χ6 εκ. θα χρησιµοποιηθούν 
προκειµένου να πλαισιώσουν τις µαρµαρόπλακες στο κεντρικό κοµµάτι της πλατείας, 
αλλά και να επενδύσουν τους χώρους γύρω από το µεγάλο πλάτανο σχηµατίζοντας 
καλαίσθητα γεωµετρικά µοτίβα µε βάση τον κύκλο και κέντρο το κορµό του αιωνόβιου 
δένδρου.  
Η τοποθέτηση των φυσικών κυβόλιθων θα γίνει «εν ξηρώ» και η αρµολόγηση θα 
πραγµατοποιηθεί µε υδροπερατό κονίαµα αρµολόγησης κυβόλιθων που θα επιτρέπει 
την απορρόφηση του νερού της βροχής από το έδαφος. 
Η οριοθέτηση των φυσικών κυβόλιθων πορφυρίτη θα γίνει µε κράσπεδα από φυσικό 
µάρµαρο προέλευσης Καβάλας ή ισοδυνάµου τύπου 6Χ25Χ100 εκ. σε θεµέλιο από 
σκυρόδεµα. 
 

5. Ξύλινες συνθετικές σανίδες εξωτερικών χώρων για δάπεδα τύπου deck. 
Πρόκειται για σανίδες καταστρώµατος (deck) συνθετικές, αποτελούµενες από 
70% ξύλο και 30% πολυαιθυλένιο (ρητίνες) οι οποίες συνδυάζουν τη φυσική 
υφή του ξύλου και σχεδόν µηδαµινές ανάγκες συντήρησης, λόγω του 
πολυαιθυλενίου που περιέχεται στη σύνθεσή τους. Οι διαστάσεις των σανίδων 
είναι 25Χ140Χ3000 χιλ. Βάρους 2,38 kgr/m και έχουν το χρώµα του ξύλου 
(καφέ). Η τοποθέτηση γίνεται µε ειδικά κλιπ ανάµεσα στους αρµούς των 
σανίδων, εξασφαλίζοντας ένα πολύ καλό αισθητικό αποτέλεσµα της τελικής 
επιφανείας και διατηρώντας ίσες αποστάσεις µεταξύ των σανίδων. Αυτός ο 
τύπος σανίδων πρόκειται να χρησιµοποιηθεί για την επίστρωση των ειδικών 
καθιστικών χώρων ανάπτυξης τραπεζοκαθισµάτων.  

 
Οι σανίδες θα στηριχθούν σε καδρόνια µήκους διαστάσεων 50Χ50Χ3000 χιλ.  
από το ίδιο υλικό, τοποθετηµένα σε απόσταση µέχρι 40 εκ. το ένα από το 
άλλο τα οποία θα υπερυψώνονται µε τάκους 50Χ50Χ30χιλ. από την επιφάνεια 
των πλακών του υποστρώµατος για λόγους αποστράγγισης.. 
Οι διαστάσεις και η µορφή των χώρων που επιστρώνονται καθώς και τα 
σχέδια και ο συνδυασµός των υλικών, φαίνονται αναλυτικά στα σχέδια της 
µελέτης. 

 

Των εργασιών επιστρώσεων έχει προηγηθεί: 
1. Η κατασκευή της υποβάσεως των επιστρώσεων που αποτελείται από 

συµπυκνωµένη στρώση θραυστού υλικού ΠΤΠ Ο150  
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2. Η κατασκευή της βάσεως των επιστρώσεων από συµπυκνωµένο θραυστό 
αµµοχάλικο, ΠΤΠ 155 για την τοποθέτηση υλικών πάνω σε συµπυκνωµένη 
χαλαζιακή άµµο µέσης κοκκοµετρικής διαβάθµισης πάχους 3 εκ. («εν ξηρώ» 
τοποθέτηση) η σταθεροποιηµένης άµµου η κονιάµατος 6 εκ. 

 
3. Η κατασκευή του νέου δικτύου ηλεκτροφωτισµού και η τοποθέτηση των 

φρεατίων και των βάσεων των φωτιστικών. 
 
4. Η κατασκευή των νέων δικτύων υποδοµών (ύδρευση – άρδευση – 

αποχέτευση) και των βάσεων του εξοπλισµού της πλατείας. 
 
5. Η κατασκευή των νέων βάσεων των περιπτέρων. 
 
6. Η κατασκευή των υπογείων και επιγείων δεξαµενών νερού. 
7. Η εκριζώσεις και φυτεύσεις των δένδρων, όπου προβλέπονται από τη µελέτη. 
 
 
 
 
 
5. Αστικός εξοπλισµός 
 
Στο τελευταίο στάδιο της κατασκευής, πρόκειται να τοποθετηθεί στην πλατεία αστικός 
εξοπλισµός ο οποίος θα συµβάλει στην ουσιαστική αναβάθµιση τόσο της λειτουργικής όσο 
και της αισθητικής της υπόστασης.  
 
 
 Πέργκολες ξύλινες  
 
Ξυλεία 
 
Το ξύλο που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή της πέργκολας θα είναι σύνθετη 
αντικολλητή ξυλεία πεύκης προέλευσης Σουηδίας ή ισοδύναµη, σύµφωνη µε τα ΕΝ 351. 
Κατασκευάζεται µε ειδική ένωση (συγκόλληση ξύλων) στις προαναφερόµενες διατοµές. 

Όλες οι γωνίες (κόγχες) των ξύλων πλανάρονται µε ακτίνα  5 χιλ.  περίπου.  

Η πέργκολα αποτελείται από τα εξής µέρη :   

•  Κολώνες  

•  Οριζόντιες δοκοί   

•  Σύστηµα ανοιγοκλειόµενης οροφής 

Κολώνες 
 
Οι κολώνες αποτελούνται από αντικολλητές  δοκούς διατοµής 14Χ20 εκ., ύψους 270 εκ.  
 
Οριζόντιες δοκοί 
 
Οι οριζόντιες δοκοί αποτελούνται από δύο αντικολλητές δοκούς 14Χ20 εκ. και συνδέονται 
µε τις κάθετες κολώνες µέσω ειδικών συνδέσµων ξυλείας.  
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Σύστηµα ανοιγοκλειόµενης οροφής 
 
Το σύστηµα ανοιγοκλειόµενης οροφής που θα χρησιµοποιηθεί για τη στέγαση του χώρου 
των τραπεζοκαθισµάτων, θα εξασφαλίζει προστασία από τη βροχή και τον ήλιο και αντοχή 
σε ανεµοπιέσεις 8 µποφόρ (> Class 3 κατά την ΕΝ13561) και θα λειτουργεί αυτόµατα µε 
βάση τα φωτοµετρικά και ανεµολογικά στοιχεία. Με τη ∆ύση του Ήλιου και σε άνεµο που 
υπερβαίνει το φορτίο σχεδιασµού η χιονόπτωση θα ανοίγει αυτόµατα. 
Ο εξοπλισµός του συστήµατος αποτελείται από: 
 
- Οδηγούς αλουµινίου ηλεκτροστατικά βαµµένους 
- Καµβά κατασκευασµένο από πολυεστερικό φιλµ, επενδεδυµένο από ένα στρώµα PVC 

στο πάνω και στο κάτω µέρος, αυτοσβηνόµενο, αδιαφανή και απόλυτα στεγανό. 
- Ηλεκτρικό µοτέρ µε τηλεχειρισµό. 
- Προστατευτικά καλύµµατα οδηγών και οριζόντιας δοκού. 
- Προστατευτικό στέγαστρο συστήµατος, κάτω από το οποίο προφυλάσσεται το µοτέρ 

αλλά και ο καµβάς όταν είναι µαζεµένος (βλέπε σχετική λεπτοµέρεια). 
- Υδρορροή αλουµινίου για την απορροή των νερών που µαζεύονται σε περίπτωση 

βροχόπτωσης 
 
 

Μεταλλικά στοιχεία  

Τα µεταλλικά στοιχεία που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή του εξοπλισµού (βίδες, 
σύνδεσµοι κλπ) είναι κατασκευασµένα από µέταλλα είτε θερµογαλβανισµένα, είτε 
ηλεκτρογαλβανισµένα, όπου έχει προηγηθεί προετοιµασία της επιφάνειας µε αµµοβολή ή 
ανοξείδωτα (stainless steel). Οι διαστάσεις και οι διατοµές των µεταλλικών στοιχείων 
είναι επαρκείς για να παραλάβουν (µε κατάλληλο συντελεστή ασφαλείας) τα φορτία για 
τα οποία έχουν µελετηθεί ώστε να αντέχουν στη διάβρωση και σε αντίξοες καιρικές 
συνθήκες. 
 
Παγκάκια (Α.Τ. 4.4) 

Θα τοποθετηθούν στα σηµεία που υποδεικνύονται στα σχέδια της µελέτης 18  παγκάκια 
µήκους 2,4 µ. έκαστο, µε βάση από χυτοσίδηρο και κάθισµα-πλάτη από τροπικό ξύλο. 
Επίσης, θα κατασκευασθούν από έγχυτο οπλισµένο σκυρόδεµα γραµµικά καθιστικά στους 
χώρους παραπλεύρως των καναλιών και κάτω από τις µεταλλικές πέργκολες, χωρίς 
πλάτη. 
Στο χώρο κάτω από το µεγάλο πλατάνι, θα διαµορφωθεί κυκλικό καθιστικό από 
οπλισµένο σκυρόδεµα, µε πλάτη, όπως φαίνεται στα σχέδια των κατόψεων και των τοµών 
της µελέτης. 
 
Βρύσες  
 
Θα τοποθετηθούν στα σηµεία που υποδεικνύονται στα σχέδια της µελέτης 2 συνολικά 
βρύσες. Η µια θα είναι η υπάρχουσα στον πλάτανο που θα αποξηλωθεί και θα 
επανατοποθετηθεί στη νέα της θέση. Η άλλη νέα  ανοξείδωτη, µε χυτοσιδηρή σχάρα και 
σώµα από χάλυβα, ύψους 1 µ. και πλάτους 16 εκ στην αντιδιαµετρική πλευρά της 
πλατείας.  
 
Μπάρες παρεµπόδισης πρόσβασης οχηµάτων. (Α.Τ. 4.9 και 4.10) 
 
Θα τοποθετηθούν περίπου 119 σταθερές µπάρες (κολωνάκια) διαµέτρου 12 εκ, καθαρού 
ύψους (εκτός εδάφους) 50 εκ. για την παρεµπόδιση της πρόσβασης  των οχηµάτων στα 
όρια των οδών ήπιας κυκλοφορίας µε την πλατεία και τα πεζοδρόµια. Οι µπάρες θα είναι 
βαµµένες και θα φέρουν ανακλαστική ταινία. 
Επίσης, θα τοποθετηθούν 16 ίδιας διαµέτρου µπάρες (12 εκ.) στις εισόδους της πλατείας 
µπροστά από το ∆ηµαρχείο (10) καθώς και στην απέναντι πλευρά (6) στη συµβολή των 
οδών Αθηνών και Φιλελλήνων. Εξ’ αυτών, οι έξι (δύο σε κάθε πλευρά) µεγαλύτερης 
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διαµέτρου θα είναι βυθιζόµενες κατά τρόπο ώστε να είναι εφικτή η πρόσβαση οχήµατος 
στο εσωτερικό της πλατείας. 
 
 
 
Απορριµµατοδέκτες (Α.Τ. 4.5) 
 
Θα τοποθετηθούν 25 συνολικά απορριµατοδέκτες µε κάδο από γαλβανισµένο χάλυβα 
Fe360B ελλειπτικής µορφής, στα σηµεία που υποδεικνύονται στη µελέτη. Ο κάθε 
απορριµατοδέκτης θα διαθέτει στέγαστρο ελλειπτικής µορφής από γαλβανισµένη 
λαµαρίνα και θα στηρίζεται σε χαλύβδινο στύλο 60 χιλ., ύψους 1 µ. από το έδαφος. Ο 
στύλος θα φέρει εξάρτηµα για την ανάκλισή του κάδου κατά το άδειασµα, ενώ στην 
κορυφή του θα υπάρχει προσαρµοσµένο σταχτοδοχείο. 
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 ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Τ.Π.1.  ΚΩ∆ΙΚΟΙ ΕΤΕΠ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Α/Α  Είδος Εργασίας  Κωδικός Άρθρου  
Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-
'+  

Υ∆ΡΑΥΛΙΚΑ ΕΡΓΑ 

1  

Φορτοεκφόρτωση προϊόντων εκσκαφής 
γαιωδών ή ηµιβραχωδών και αµµοχαλίκων 
µε την µεταφορά σε οποιαδήποτε 
απόσταση.   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  2.1  - 

2  

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε 
έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες. Με 
πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την 
πλευρική απόθεση των προϊόντων 
εκσκαφής. Για βάθος ορύγµατος έως 4,00 
m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  3.10.1.1  08-01-03-01 

3  ∆ιάστρωση προϊόντων εκσκαφής.   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  3.16  02-05-00-00 

4  
Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων 
µε προϊόντα εκσκαφών, µε ιδιαίτερες 
απαιτήσεις συµπύκνωσης   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  5.4  08-01-03-02 

5  
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός 
σωλήνων µε άµµο προελεύσεως λατοµείου  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  5.7  08-01-03-02 

6  
Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων 
επιφανειών   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  9.1  
01-03-00-00 
01-04-00-00 

7  

Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, 
συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από 
σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  9.10.4  

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 

8  
Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού 
οπλισµού σκυροδεµάτων υδραυλικών 
έργων   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  9.26  01-02-01-00 

9  
Τυποποιηµένα φρεάτια αποστράγγισης και 
αποχέτευσης οµβρίων. Φρεάτιο 
υδροσυλλογής τύπου Φ1Ν (ΠΚΕ).  

ΝΕΤ Ο∆Ο-Α  Β-66.1  - 

10  

Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U 
συµπαγούς τοιχώµατος. Αγωγοί 
αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U, SDR 
41, DN 250 mm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  12.10.5  08-06-02-02 

11  
Σύνδεση αγωγού εξόδου φρεατίου 
υδροσυλλογής µε το δίκτυο οµβρίων   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Β  16.1  - 

12  
Καθαιρέσεις υφιστάµενων έργων οµβρίων 
εντός της πλατείας.   

Υ∆Ρ  0N4.1.10  - 
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Τ.Π.2.  ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 
ΕΚΣΚΑΦΗΣ 

2.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική Προδιαγραφή αυτή αναφέρεται στη φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των 
πλεοναζόντων και άχρηστων προϊόντων εκσκαφών για την απόθεσή τους σε κατάλληλους 
χώρους, που θα εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

2.2. Εργασίες που θα εκτελεσθούν 
Οι φορτοεκφορτώσεις των προς µεταφορά προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται είτε µε 
µηχανικά µέσα είτε µε τα χέρια όταν τα µηχανικά µέσα δεν µπορούν να πλησιάσουν ή 
όταν η ποσότητα των υλικών δεν είναι µεγάλη για να δικαιολογήσει τη µετάβαση 
φορτωτικού µηχανήµατος. 
Ο Ανάδοχος δεν αποζηµιώνεται ιδιαίτερα για την καθυστέρηση των µεταφορικών µέσων 
(σταλία) στη φορτοεκφόρτωση επειδή η αµοιβή γι' αυτή συµπεριλαµβάνεται στις τιµές της 
προσφοράς του. Σε όλες τις περιπτώσεις η απόσταση µεταφοράς θα λογίζεται µε το 
συντοµότερο δρόµο. 

2.3. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Η επιµέτρηση εν γένει των προϊόντων εκσκαφής για τις εργασίες φορτοεκφόρτωσης και 
µεταφοράς θα γίνεται  σε κυβικά µέτρα (m3) όγκου ορύγµατος. 
Όπου αναφέρεται ρητά στο Τιµολόγιο, η δαπάνη φορτοεκφόρτωσης και µεταφοράς των 
πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής περιλαµβάνεται στο σχετικό άρθρο των εκσκαφών. 
Η δαπάνη της διάστρωσης των γαιωδών – ηµιβραχωδών προϊόντων εκσκαφής που έχουν 
προσκοµιστεί στο χώρο απόθεσης, πληρώνεται ανεξάρτητα, ανά κυβικό µέτρο (m3) όγκου 
ορύγµατος, βάσει της τιµής µονάδας του σχετικού άρθρου τιµολογίου.  
Η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων 
των απαιτούµενων µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων εφοδίων, υλικών 
και εργασίας.  
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Τ.Π.3.  ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΟΜΒΡΙΩΝ ΑΠΟ 
ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

3.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 

3.1.1. Πεδίο Εφαρµογής 

Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνει τις εργασίες για την προµήθεια, 
κατασκευή και πλήρη ενσωµάτωση στο έργο των κάθε είδους προκατασκευασµένων ή 
έγχυτων επί τόπου φρεατίων (επίσκεψης, συµβολής, πτώσης, υδροσυλλογής κτλ.) του 
δικτύου αποχέτευσης οµβρίων. 

3.1.2. Ορισµοί - Γενικά 

(1) Τα τυπικά φρεάτια δικτύου αποχέτευσης οµβρίων διακρίνονται γενικά σε: 

- φρεάτια επίσκεψης ή/και συµβολής σωληνωτών ή ορθογωνίων αγωγών, στα 
οποία διαµορφώνεται η αλλαγή κατεύθυνσης, αλλαγή κλίσης, αλλαγή 
διαµέτρων ή/και συµβολές αγωγών. 

- φρεάτια πτώσης, στα οποία συµβάλουν αγωγοί µε διαφορετικές υψοµετρικές 
στάθµες 

- φρεάτια υδροσυλλογής, στα οποία συλλέγονται τα όµβρια ύδατα για να 
οδηγηθούν στους αγωγούς οµβρίων. 

(2) Τα φρεάτια κατά γενικό κανόνα είναι επισκέψιµα και αναλόγως της φύσης της 
επιφάνειας, στην οποία τοποθετούνται, το βάθος του αγωγού, το σκοπό που 
επιτελούν και τυχόν άλλους παράγοντες, διακρίνονται σε διάφορους τύπους 
φρεατίων, οι οποίοι αναφέρονται και περιγράφονται λεπτοµερώς στην εγκεκριµένη 
τεχνική µελέτη. 

3.2. Υλικά 

3.2.1. Γενικά 

Όλα τα µέρη των παντός τύπου φρεατίων (προκατασκευασµένα ή έγχυτα επί τόπου) θα 
κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25, µειωµένης υδατοπερατότητας κατά 
τον Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ) ‘97, ελάχιστης περιεκτικότητας σε 
τσιµέντο 350 kg/m³ και οπλισµό τουλάχιστον S400. 

3.2.2. Προκατασκευασµένα Φρεάτια 

Τα απαιτούµενα χαρακτηριστικά των σπονδύλων των προκατασκευασµένων φρεατίων 
έχουν ως εξής: 

• Μέγιστη υδατοαπορροφητικότητα: 8% 

• Αντοχή σε εσωτερική υδραυλική πίεση τουλάχιστον: 1 atm 

• Ελάχιστο πάχος τοιχωµάτων: 150 mm 

3.2.3. Φρεάτια Έγχυτα επί Τόπου 

Για την κατασκευή όλων των έγχυτων επί τόπου φρεατίων επιβάλλεται η χρήση 
στεγανωτικού µάζας. 

3.2.4. Στόµια Εισροής 

Ως στόµια εισροής χρησιµοποιούνται είτε χυτοσιδηρές εσχάρες καταστρώµατος, µε 
ράβδους εγκάρσιες (κάθετες ή λοξές) προς την κατεύθυνση της κυκλοφορίας ώστε να 
αποφεύγονται δυστυχήµατα από τη διέλευση ποδηλάτων κτλ., είτε πλευρικά στόµια 
διανοιγόµενα κατά µήκος του κρασπέδου. Οι διαστάσεις και ο τύπος των χυτοσιδήρων 
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εσχαρών θα είναι σύµφωνα µε όσα ορίζονται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής 
µελέτης. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να πιστοποιήσει στην Υπηρεσία ότι οι εν λόγω εσχάρες 
είναι επαρκούς αντοχής για κατ’ ελάχιστον οδικό φορτίο κλάσης SLW 60 κατά DΙΝ 1072 
(βλ. άρθρο «Χυτοσιδηρά Τεµάχια» της παρούσας ΓΤΣΥ). 

3.3. Εκτέλεση Εργασιών 

3.3.1. Γενικά 

(1) Στις οριζοντιογραφίες και µηκοτοµές της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης 
αναγράφονται επακριβώς τόσο οι θέσεις όσο και ο τύπος των φρεατίων. Ο Ανάδοχος 
είναι υποχρεωµένος να εφαρµόσει τους τύπους που προβλέπονται από την 
εγκεκριµένη τεχνική µελέτη, τόσο ως προς τη µορφή, το σχήµα, τις διαστάσεις και 
τον εξοπλισµό τους όσο και ως προς την ποιότητα, ποσότητα και διάταξη του σιδηρού 
οπλισµού, τη σύνθεση των σκυροδεµάτων, τσιµεντοκονιών κτλ. 

(2) Είναι πιθανόν κατά την κατασκευή των έργων να δηµιουργηθεί η ανάγκη 
µικροτροποποιήσεων των φρεατίων (µικροβελτιώσεις στη µορφή ή αλλαγή στην 
οριζοντιογραφική θέση) που επιβάλλονται από τις τοπικές συνθήκες ή από κάποιους 
αστάθµητους παράγοντες. Οι µικροτροποποιήσεις αυτές, είτε υποδεικνύονται από τον 
Ανάδοχο για έγκριση είτε επιβάλλονται από την Υπηρεσία, θα εφαρµόζονται χωρίς ο 
Ανάδοχος να δικαιούται πρόσθετης αποζηµίωσης. 

(3) Όπου υποδειχθεί από την Υπηρεσία, θα τοποθετούνται στα φρεάτια αναµονές για 
µελλοντικές διασυνδέσεις. Οι αγωγοί αναµονής πρέπει να εξέχουν τουλάχιστον 50 cm 
του εξωτερικού των τοιχωµάτων του φρεατίου και να φράσσονται υδατοστεγανώς. 

(4) Για την κατασκευή των έγχυτων επί τόπου φρεατίων θα χρησιµοποιείται εξωτερικός 
ξυλότυπος και τα τοιχώµατα δεν θα σκυροδετούνται σε επαφή µε τις παρειές της 
εκσκαφής. Για τον λόγο αυτό οι εξωτερικές διαστάσεις της εκσκαφής προβλέπεται 
κατά 0,50 m µεγαλύτερη από την κάτοψη του φρεατίου. 

(5) Το σκυρόδεµα και ο σιδηρούς οπλισµός που χρησιµοποιείται για την κατασκευή των 
παντός τύπου φρεατίων, πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του ΚΤΣ ’97 και του 
σχετικού άρθρου «Άοπλα και Οπλισµένα Σκυροδέµατα» της παρούσας ΓΤΣΥ. 

3.3.2. Μεταφορά και Αποθήκευση  

(1) Κατά τις φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και όλες τις µεταφορές των 
στοιχείων των προκατασκευασµένων φρεατίων από το εργοστάσιο κατασκευής µέχρι 
το εργοτάξιο ή το χώρο αποθήκευσης του Αναδόχου και από εκεί µέχρι τα χείλη του 
ορύγµατος όπου θα τοποθετηθούν, πρέπει να ληφθεί κάθε µέριµνα ώστε να 
αποφευχθούν κρούσεις που είναι δυνατό να µειώσουν τη µηχανική αντοχή των 
υλικών. Θα τηρούνται σχολαστικά οι σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή για τον 
τρόπο φορτοεκφόρτωσης, αποθήκευσης, τοποθέτησης των σπονδύλων στα 
µεταφορικά µέσα κτλ. 

(2) Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σπονδύλους επάνω στο µεταφορικό µέσο 
και θα λαµβάνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την αποφυγή τυχόν φθορών. 

(3) Η φορτοεκφόρτωση των προκατασκευασµένων στοιχείων θα γίνεται µε προσοχή και 
µε τη χρήση κατάλληλων γερανών ή ανυψωτικών µέσων και βεβαίως σε καµιά 
περίπτωση δεν θα ρίπτονται ή θα σύρονται στο έδαφος. Σπόνδυλοι που έχουν 
υποστεί κτυπήµατα κατά τη διάρκεια της φορτοεκφόρτωσης ή µεταφοράς, θα 
ελέγχονται πριν από την ενσωµάτωσή τους στο έργο µε τη βοήθεια σφύρας για να 
διαπιστωθεί το συµπαγές και η ακεραιότητα του υλικού. 

3.3.3. Φρεάτια Επίσκεψης, Συµβολής, Πτώσης κτλ. 

(1) Όλα τα µέρη των φρεατίων επίσκεψης, συµβολής, πτώσης κτλ. θα είναι 
προκατασκευασµένα και θα παράγονται από ειδική εγκατάσταση προκατασκευής (είτε 
του Αναδόχου είτε σε εργοστάσιο προκατασκευής), µε χρήση ειδικών τύπων, οι 
οποίοι θα πρέπει να εγκριθούν από την Υπηρεσία πριν από την έναρξη της 
κατασκευής. 
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(2) Τα προκατασκευασµένα φρεάτια, µετά την κατασκευή τους, θα αριθµούνται το 
καθένα χωριστά, θα επακολουθεί σύνταξη πρωτοκόλλου παραλαβής από την 
Υπηρεσία, η οποία θα γίνεται επί τόπου του έργου και στη συνέχεια τα φρεάτια θα 
προσκοµίζονται στην τελική θέση τοποθέτησης. 

(3) Τα φρεάτια θα αποτελούνται από κυλινδρικούς δακτυλίους, εσωτερικής διαµέτρου 
σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης και ανάλογα µε τον τύπο 
του φρεατίου (συνήθως 1200 mm ή 1600 mm) και διαφόρων υψών (από 0,50 m έως 
1,00 m έκαστος), τοποθετηµένοι ο ένας επάνω στον άλλον και από έναν 
κολουροκωνικό τελευταίο τµήµα (ύψους 1,00 m), ώστε να επιτυγχάνεται το εκάστοτε 
τελικό ύψος φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. 

(4) Οι σπόνδυλοι θα φέρουν έτοιµες τις οπές σύνδεσης για την επικοινωνία µε τους 
αγωγούς στις προβλεπόµενες θέσεις, καθώς και τις οπές τοποθέτησης των 
χυτοσιδήρων βαθµίδων, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Η 
διάνοιξη των οπών στους σπονδύλους για την τοποθέτηση των αγωγών θα γίνεται 
στο εργοστάσιο κατά τη διάρκεια κατασκευής των σπονδύλων και για το λόγο αυτό ο 
Ανάδοχος, δίνοντας την παραγγελία του, πρέπει να µεριµνήσει να παραγγείλει και τα 
κυλινδρικά τεµάχια µε τα ανοίγµατα που απαιτούνται για την κατασκευή όλων των 
φρεατίων του έργου. 

(5) Η τοποθέτηση των σπονδύλων για την κατασκευή του φρεατίου θα γίνεται µε τη 
βοήθεια των ειδικών υποδοχών των σπονδύλων. Οι συνδέσεις των σπονδύλων πρέπει 
να στεγανοποιούνται επιµελώς µε τσιµεντοκονία πάχους 2 cm, σύµφωνα µε το άρθρο 
«Επιχρίσµατα Συνήθων Τσιµεντοκονιαµάτων», ή µε ειδικό µείγµα ασφαλτικής 
µαστίχης ή µε άλλο κατάλληλο στεγανωτικό υλικό, της έγκρισης της Υπηρεσίας, ώστε 
να επιτυγχάνεται η στεγανοποίηση των αρµών. 

(6) Ο λαιµός των φρεατίων, δηλ. το άνω στόµιο του κολουροκωνικού σπονδύλου, θα 
έχει διάµετρο 0,60 m και θα προκατασκευάζεται µαζί µε την πλάκα επικάλυψης του 
φρεατίου, επίσης από οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25 και οπλισµό τουλάχιστον S400. 

(7) Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι από χυτοσίδηρο, µε κυκλική κάτοψη, αρίστης 
ποιότητας, του τύπου και των διαστάσεων που δίνονται στα σχέδια της εγκεκριµένης 
τεχνικής µελέτης, θα εδράζονται πάνω σε χυτοσιδηρά πλαίσια και θα εφαρµόζουν 
ακριβώς στο λαιµό του φρεατίου. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να πιστοποιήσει στην 
Υπηρεσία, ότι τα καλύµµατα είναι επαρκούς αντοχής για κατ’ ελάχιστον οδικό φορτίο 
κλάσης SLW 60 κατά DΙΝ 1072. 

(8) Σε όλα τα φρεάτια µε βάθος µεγαλύτερο από 1,25 m θα τοποθετούνται χυτοσιδηρές 
βαθµίδες. Οι βαθµίδες, των οποίων το µήκους και η καθ' ύψος µεταξύ τους απόσταση 
θα είναι βάσει των σχεδίων της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, θα αγκυρώνονται 
επιµελώς στις προανοιγµένες οπές, οι οποίες στην συνέχεια θα στεγανοποιούνται µε 
ισχυρή τσιµεντοκονία. 

(9) Η διαµόρφωση της συµβολής στα φρεάτια για να επιτευχθούν οι προβλεπόµενες 
ροές, η πλήρης αποκατάσταση των τοµών των αγωγών µε τα φρεάτια, καθώς και η 
επίτευξη της στεγανότητάς τους θα γίνεται µε σχολαστική επιµέλεια. Κάθε κακοτεχνία 
ή διαρροή θα συνεπάγεται την ανακατασκευή όλου του τµήµατος όπου 
παρουσιάστηκε διαρροή ή κακοτεχνία. 

(10) Οι λαιµοί των φρεατίων επιβάλλεται να προσαρµόζονται µε επιµέλεια στο κύριο σώµα 
του φρεατίου και ιδιαίτερη προσοχή θα δίνεται στο απαιτούµενο ύψος κατασκευής 
τους, ανάλογα µε το προβλεπόµενο από την εγκεκριµένη τεχνική µελέτη ερυθρό 
υψόµετρο της οδού ή µε άλλες οδηγίες που θα δοθούν από την Υπηρεσία. 

(11) Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαµβάνει όλα τα µέτρα για την ασφαλή 
φορτοεκφόρτωση, µεταφορά και τοποθέτηση των σπονδύλων των φρεατίων στην 
οριστική θέση τους, όπως αυτή φαίνεται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής 
µελέτης. Εάν κατά τις εν λόγω εργασίες συµβεί ρηγµάτωση ή θραύση κάποιου ή 
κάποιων από τους σπονδύλους, τότε αυτοί θα αποµακρύνονται από το έργο και θα 
αντικαθίστανται µε νέους υγιούς κατασκευής ενώ οι σχετικές δαπάνες θα βαρύνουν 
αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

(12) Ο πυθµένας των προκατασκευασµένων φρεατίων, κατασκευασµένος από οπλισµένο 
σκυρόδεµα C20/25 και οπλισµό τουλάχιστον S400, στον οποίο θα εδράζονται τα 
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πλευρικά τοιχώµατα, πρέπει να θεµελιώνεται στην άνω επιφάνεια στρώσης από 
θραυστό αµµοχάλικο κατά ΠΤΠ Ο 150 και πάχους 0,10 m. Η εν λόγω στρώση θα 
είναι απόλυτα οριζοντιωµένη και καλά συµπυκνωµένη, ώστε να εξασφαλίζεται η 
σωστή έδραση των φρεατίων και να αποφεύγονται οι διαφορικές καθιζήσεις. Το ίδιο 
υλικό θα χρησιµοποιηθεί και για την πλήρωση του ορύγµατος των φρεατίων, µέχρι 
του ύψους που αρχίζει η οδοστρωσία, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης 
τεχνικής µελέτης. 

3.3.4. Φρεάτια Υδροσυλλογής 

(1) Όλα τα µέρη των φρεατίων υδροσυλλογής θα κατασκευάζονται από χυτό επί τόπου 
του έργου οπλισµένο σκυρόδεµα. Τα φρεάτια αυτά είναι επισκέψιµα και 
τοποθετούνται κατά κανόνα παράλληλα προς το ρείθρο της οδού. 

(2) Τα στόµια εισροής της εσχάρας θα έχουν µονοκλινή κατά πλάτος διαµόρφωση ενώ η 
κάτω ακµή τους θα βρίσκεται στο ίδιο επίπεδο µε το ρείθρο. Στην περίπτωση που, 
σύµφωνα µε την εγκεκριµένη τεχνική µελέτη, προβλέπεται και πλευρικό στόµιο, αυτό 
διανοίγεται ανάµεσα στο πλαίσιο της εσχάρας και το κράσπεδο. Πάντως, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να κατασκευάσει τα φρεάτια υδροσυλλογής µε βάση τη µορφή, το 
σχήµα και τις διαστάσεις, καθώς και την ποιότητα και τη διάταξη των χυτοσιδηρών 
εξαρτηµάτων, όπως αυτά καθορίζονται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης 
ή µε βάση τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(3) Οι επιφάνειες έδρασης του πλαισίου και της εσχάρας πρέπει να έχουν διαµορφωθεί 
έτσι ώστε να αποκλείεται το κροτάλισµα ή η µετακίνηση των εσχαρών όταν 
διέρχονται από πάνω τους οχήµατα. 

(4) Όπου υπάρχουν ισχυρές κλίσεις ή µεγάλες ποσότητες νερού, θα τοποθετούνται 
περισσότερα αποχετευτικά στόµια στη σειρά ή σε µικρές αποστάσεις µεταξύ τους, 
σύµφωνα πάντα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης ή µε βάση τις 
σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. Σε περίπτωση ισχυρών κλίσεων της προς 
αποχέτευση επιφάνειας και αν υπάρχουν ενδείξεις ότι τα νερά σκορπίζουν σε όλο το 
πλάτος της επιφάνειας (ή της οδού) και δεν συγκεντρώνονται στα ρείθρα, είναι 
δυνατόν, κατόπιν σχετικών οδηγιών της Υπηρεσίας, να διαταχθούν εσχάρες 
υδροσυλλογής κάθετα προς την κατεύθυνση απορροής της επιφάνειας (ή τον άξονα 
της οδού). 

(5) Για να περιορίζεται κατά το δυνατόν η ανάγκη του συχνού καθαρισµού των φρεατίων 
υδροσυλλογής, το ελάχιστο βάθος του χώρου εναπόθεσης των φερτών υλών που 
πρέπει να διαµορφώνεται στον πυθµένα κάθε φρεατίου είναι 0,30 m. 

(6) Ο πυθµένας των φρεατίων υδροσυλλογής, κατασκευασµένος από οπλισµένο 
σκυρόδεµα C20/25 και οπλισµό τουλάχιστον S400, στον οποίο θα εδράζονται τα 
πλευρικά τοιχώµατα, πρέπει να θεµελιώνεται στην άνω επιφάνεια στρώσης από 
θραυστό αµµοχάλικο κατά ΠΤΠ Ο 150 και πάχους 0,10 m. Η εν λόγω στρώση θα 
είναι απόλυτα οριζοντιωµένη και καλά συµπυκνωµένη, ώστε να εξασφαλίζεται η 
σωστή έδραση των φρεατίων και να αποφεύγονται οι διαφορικές καθιζήσεις. Όλες οι 
επιφάνειες του πυθµένα θα επιχρίονται επιµελώς µε τσιµεντοκονία πάχους 2 cm, 
σύµφωνα µε το άρθρο «Επιχρίσµατα Συνήθων Τσιµεντοκονιαµάτων». 

(7) Η κατασκευή των πλευρικών τοιχωµάτων, επίσης από οπλισµένο σκυρόδεµα χυτό επί 
τόπου, δεν πρέπει να αρχίζει νωρίτερα από 24 ώρες µετά τη διάστρωση του 
σκυροδέµατος του πυθµένα. Για τη σκυροδέτηση των πλευρικών τοιχωµάτων των 
έγχυτων επί τόπου φρεατίων θα χρησιµοποιείται υποχρεωτικά και εξωτερικός 
ξυλότυπος. 

3.4. Έλεγχοι 

3.4.1. Εργαστηριακός Έλεγχος 

(1) Η ποιότητα των επιµέρους υλικών και του σκυροδέµατος, η µέθοδος κατασκευής των 
προκατασκευασµένων και έγχυτων επί τόπου φρεατίων υπόκεινται σε έλεγχο και 
έγκριση από την Υπηρεσία. 
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(2) Τα εργοστάσια παραγωγής, από τα οποία ο Ανάδοχος προµηθεύεται τα 
προκατασκευασµένα φρεάτια πρέπει να διαθέτουν πλήρες εργαστήριο για τον έλεγχο 
όλων των ιδιοτήτων και χαρακτηριστικών των φρεατίων σε όλες τις φάσεις 
παραγωγής τους. 

(3) Οι εργαστηριακοί έλεγχοι των φυσικών χαρακτηριστικών των προκατασκευασµένων 
στοιχείων (αντοχή σε θραύση, υδατοστεγανότητα, υδατοαπορροφητικότητα) καθώς 
και της ποιότητας του σκυροδέµατος, είναι υποχρεωτικοί διότι προσδιορίζουν το 
ελάχιστο των απαιτήσεων που πρέπει να πληρούν αυτοί για να θεωρηθούν 
κατάλληλοι. 

(4) Οι έλεγχοι στο εργοστάσιο για κάθε συγκεκριµένη παραγγελία πρέπει να διεξάγονται 
µε ευθύνη του προµηθευτή, παρουσία εκπροσώπου του Ανάδοχου και της Υπηρεσίας. 
Στην περίπτωση που δεν παραστεί εκπρόσωπος της Υπηρεσίας στη διεξαγωγή των 
δοκιµών, ο κατασκευαστής είναι υποχρεωµένος να χορηγήσει στην Υπηρεσία 
βεβαίωση, σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται ότι όλα τα προκατασκευασµένα 
στοιχεία της συγκεκριµένης παραγγελίας έχουν υποβληθεί µε επιτυχία στις 
απαιτούµενες δοκιµές. 

(5) Για κάθε δοκιµαζόµενη ποσότητα φρεατίων συντάσσεται πρωτόκολλο παραλαβής 
υλικού και υπογράφεται από όλους τους ενδιαφερόµενους. Στο πρωτόκολλο 
καταγράφονται λεπτοµερώς οι τιµές των δοκιµών σε φορτία ρωγµής και θραύσης, η 
συµπεριφορά των σπονδύλων σε δοκιµή υδατοστεγανότητας καθώς και το πάχος του 
κελύφους και η ποσότητα των ράβδων (κυκλικών και διαµήκων) του σιδηρού 
οπλισµού. 

(6) Το προς δοκιµή δείγµα προκατασκευασµένων στοιχείων θα λαµβάνεται από την 
Υπηρεσία τυχαία και θα αποτελείται από υγιείς και πλήρεις σπονδύλους που δεν 
έχουν απορριφθεί για άλλους λόγους. 

(7) Αν οι δοκιµές γίνουν σε εργαστήριο του εργοστασίου, η Υπηρεσία, σε περιπτώσεις 
αµφιβολιών, διατηρεί το δικαίωµα ελέγχου των προκατασκευασµένων στοιχείων και 
σε άλλα εργαστήρια (κρατικά, πανεπιστηµιακά κτλ.). 

(8) Για να γίνει δεκτή µια παρτίδα φρεατίων πρέπει όλα τα δοκίµια που θα υποβληθούν 
σε δοκιµές να πληρούν τις προδιαγραφές. Για κάθε δοκίµιο που πιθανόν βρεθεί εκτός 
προδιαγραφής, η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δύο δοκίµια που λαµβάνονται από την 
ίδια παρτίδα φρεατίων. Στην περίπτωση αυτή όλα τα ελεγχόµενα δοκίµια πρέπει να 
πληρούν την προδιαγραφή. 

3.4.2. Μακροσκοπικός Έλεγχος 

Κατά τον µακροσκοπικό έλεγχο των προκατασκευασµένων φρεατίων στο εργοστάσιο 
παραγωγής ή στο εργοτάξιο κατά την παραλαβή τους πρέπει να ελέγχονται τα εξής: 

(1) Κατά την κρούση του κελύφους του σπονδύλου µε σφυρί πρέπει να παράγεται ήχος 
µεταλλικός (κωδωνισµός). 

(2) Κατά τη θραύση τµήµατος του σπονδύλου τα αδρανή πρέπει να θραύονται και να µην 
αποσπώνται. 

(3) Οι σπόνδυλοι πρέπει να είναι πλήρεις και συµπαγείς, χωρίς ελαττώµατα, ρωγµές, 
φυσαλίδες σε βάθος και αποκολληµένα τµήµατα, άλλως απορρίπτονται. 

(4) Σπόνδυλοι που έχουν φθαρµένα άκρα σε βαθµό που να επηρεάζουν την σωστή 
σύνδεσή τους, είναι ακατάλληλοι. 

(5) Επίσης ελέγχεται εάν το πάχος επικάλυψης του σιδηρού οπλισµού είναι επαρκές. 
Προκατασκευασµένα στοιχεία µε εµφανή οπλισµό δεν θα γίνονται αποδεκτά. 

 

3.5. Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 
Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για τα φρεάτια δικτύου αποχέτευσης οµβρίων 
περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού 
που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά 
συµβατικά τεύχη και σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, εκτέλεση των σχετικών 
εργασιών. Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για: 
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• Τυχόν απαιτούµενες εκσκαφές επί πλέον των εκσκαφών της τάφρου του αγωγού. 

• Τυχόν απαιτούµενο υλικό εξυγίανσης του πυθµένα του ορύγµατος κατασκευής / 
εγκατάστασης των φρεατίων. 

• Στρώση έδρασης του πυθµένα των φρεατίων από θραυστό υλικό κατά ΠΤΠ Ο 150, 
πάχους 0,10 m, καθώς και το υλικό πλήρωσης (επίσης κατά ΠΤΠ Ο 150), µέχρι του 
ύψους που αρχίζει η οδοστρωσία, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

• Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις, τοποθέτηση και 
συναρµολόγηση των σπονδύλων και άλλων τµηµάτων των προκατασκευασµένων 
φρεατίων µέσα στο όρυγµα και σε οποιοδήποτε βάθος. 

• Κατασκευή από οπλισµένο σκυρόδεµα του πυθµένα, των τοιχωµάτων, της οροφής και 
του λαιµού των έγχυτων επί τόπου του έργου φρεατίων µαζί µε τον σιδηρό οπλισµό 
και τον απαιτούµενο ξυλότυπο, πάντοτε σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης 
τεχνικής µελέτης. 

• Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων ποιότητας 
για τη διασφάλιση των προδιαγραφών. 

• Αντιµετώπιση των κάθε είδους δυσχερειών από τυχόν ύπαρξη υπογείου ύδατος ή 
άλλων κατασκευαστικών δυσκολιών και κάθε άλλη εργασία, υλικό και µικροϋλικό, το 
οποίο απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη κατασκευή των φρεατίων. 

3.6. Επιµέτρηση και Πληρωµή 

• Οι εργασίες κατασκευής φρεατίων δικτύου οµβρίων θα επιµετρώνται σε τεµάχια (τεµ) 
πλήρως περαιωµένων, ανά τύπο και κατηγορία (βάθους) φρεατίου που εµφανίζεται 
στο Τιµολόγιο. 

• Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ για τους 
διάφορους τύπους φρεατίων. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη 
αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο «Περιλαµβανόµενες 
∆απάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι 
αναγκαία. 
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• ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Η/Μ ΕΡΓΩΝ 

Τ.Π.4.  ΚΩ∆ΙΚΟΙ ΕΤΕΠ ΕΡΓΩΝ ΠΡΑΣΙΝΟΥ (Η/Μ ΕΡΓΑ) 

Α/Α  Είδος Εργασίας  Κωδικός Άρθρου  
Κωδ. ΕΤΕΠ 
'ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-'+  

ΕΡΓΑ ΠΡΑΣΙΝΟΥ 

1  

Πιεστικό συγκρότηµα άρδευσης µε 
ενσωµατωµένους ρυθµιστές συχνότητας, 
παροχής 6 - 12 m3/hr, µανοµετρικού 30 - 
60 m  

ΠΡΣ  ΝΗ10.1  - 

2  

Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Σωλήνες από 
πολυαιθυλένιο ΡΕ 10 atm Ονοµαστικής 
διαµέτρου Φ 20  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.2.1  10-08-01-00 

3  

Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Σωλήνες από 
πολυαιθυλένιο ΡΕ 10 atm Ονοµαστικής 
διαµέτρου Φ 25  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.2.2  10-08-01-00 

4  

Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Σωλήνες από 
πολυαιθυλένιο ΡΕ 10 atm Ονοµαστικής 
διαµέτρου Φ 32  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.2.3  10-08-01-00 

5  

Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Σωλήνες από 
πολυαιθυλένιο ΡΕ 10 atm Ονοµαστικής 
διαµέτρου Φ 40  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.2.4  10-08-01-00 

6  

Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Σωλήνες από 
πολυαιθυλένιο ΡΕ 10 atm Ονοµαστικής 
διαµέτρου Φ 50  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.2.5  10-08-01-00 

7  
Αρδευτικά δίκτυα. Σωλήνες 
πολυαιθυλενίου. Πάσσαλος στήριξης 
σωλήνων άρδευσης από χάλυβα οπλισµού.   

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η1.4  10-08-01-00 

8  
Αρδευτικά δίκτυα. Σιδηροσωλήνες. Αγωγός 
από σιδηροσωλήνα γαλβανισµένο µε ραφή, 
βαρέως τύπου. Φ 1 1/2''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η3.1.5  10-08-01-00 

9  
Αρδευτικά δίκτυα. Σιδηροσωλήνες. Αγωγός 
από σιδηροσωλήνα γαλβανισµένο µε ραφή, 
βαρέως τύπου. Φ 2''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η3.1.6  10-08-01-00 

10  
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. 
Συστολές χαλύβδινες, γαλβανισµένες. Φ 2  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.10.5  10-08-01-00 

11  
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. 
Συλλέκτες από σιδηροσωλήνες χωρίς ραφή. 
Φ 2", 2 εξόδων  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.12.5  10-08-01-00 

12  
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. 
Φλάντζες χαλύβδινες µε σπείρωµα. Φ 2 "  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.15.5  10-08-01-00 

13  
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. 
Γωνίες χαλύβδινες, γαλβανισµένες. Φ 2  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.6.6  10-08-01-00 

14  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Σφαιρικοί κρουνοί, 
ορειχάλκινοι, κοχλιωτοί, PN 16. Φ 3/4''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.1.2  10-08-01-00 

15  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Σφαιρικοί κρουνοί, 

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.1.3  10-08-01-00 
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ορειχάλκινοι, κοχλιωτοί, PN 16. Φ 1''  

16  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Σφαιρικοί κρουνοί, 
ορειχάλκινοι, κοχλιωτοί, PN 16. Φ 1 1/4''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.1.4  10-08-01-00 

17  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Σφαιρικοί κρουνοί, 
ορειχάλκινοι, κοχλιωτοί, PN 16. Φ 1 1/2''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.1.5  10-08-01-00 

18  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Βαλβίδες 
αντεπιστροφής (κλαπέ) µε ελατήριο ή άλλο 
µηχανισµό,  ΡΝ 16 atm. Φ 3/4''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.11.2  10-08-01-00 

19  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Βαλβίδες 
αντεπιστροφής (κλαπέ) µε ελατήριο ή άλλο 
µηχανισµό,  ΡΝ 16 atm. Φ 1''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.11.3  10-08-01-00 

20  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Βαλβίδες 
αντεπιστροφής (κλαπέ) µε ελατήριο ή άλλο 
µηχανισµό,  ΡΝ 16 atm. Φ 1 1/4''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.11.4  10-08-01-00 

21  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Μανόµετρο γλυκερίνης 
Φ 63.   

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.13  10-08-01-00 

22  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Βάνες ελαστικής 
έµφραξης. DN 50  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.2.1  10-08-01-00 

23  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και 
ασφάλειας δικτύου. Υδρόµετρα ορειχάλκινα, 
πολλαπλής ριπής. Φ 2''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.4.3  10-08-01-00 

24  
Αυτόµατη βαλβίδα εξαερισµού, πλαστική ή 
µεταλλική.   

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.8  10-08-01-00 

25  

Αρδευτικά δίκτυα. Υδραυλικές βαλβίδες. 
Υδραυλικές βαλβίδες µονού θαλάµου. 
Υδραυλικές βαλβίδες ελέγχου στάθµης 
(φλοτεροβαλβίδες), απλού φλοτέρ, 
χυτοσιδηρές, µονού θαλάµου, ΡΝ 16 atm. 
Φ 1 1/2''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η6.1.4.1  10-08-01-00 

26  

Αρδευτικά δίκτυα. Φίλτρα-δεξαµενές. 
Φίλτρα νερού σίτας, µεταλλικά, οριζόντια, 
ονοµαστικής πίεσης 8 atm. Φ 1 1/2'' - 
ενεργή επιφάνεια : 400  cm²  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η7.4.2  10-08-01-00 

27  
Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. Σταλάκτες. 
Σταλάκτης αυτορυθµιζόµενος, επισκέψιµος  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.1.1  10-08-01-00 

28  

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Σταλακτηφόροι. Σταλακτηφόροι Φ16 ή Φ17 
mm από ΡΕ µε αυτορυθµιζόµενους 
σταλάκτες και ριζοαπωθητικό, για υπόγεια 
τοποθέτηση, µε απόσταση σταλακτών 33 
cm.  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.2.7.1  10-08-01-00 

29  

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Σταλακτηφόροι. Σταλακτηφόροι Φ16 ή Φ17 
mm από ΡΕ µε αυτορυθµιζόµενους 
σταλάκτες και ριζοαπωθητικό, για υπόγεια 
τοποθέτηση, µε απόσταση σταλακτών 100 
cm  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.2.7.4  10-08-01-00 

30  

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Εκτοξευτήρες. Εκτοξευτήρες 
αυτοανυψούµενοι, στατικοί. µε σώµα 
ανύψωσης 10 cm  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.3.1.2  10-08-01-00 
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31  

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Εκτοξευτήρες. Εκτοξευτήρες 
αυτοανυψούµενοι, στατικοί, µε σώµα 
ανύψωσης 15 cm  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.3.1.3  10-08-01-00 

32  
Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Εκτοξευτήρες. Πλαστικό κάλυµµα για 
εκτοξευτήρες  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.3.16  10-08-01-00 

33  

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. 
Εκτοξευτήρες. Ακροφύσια για σταθερούς 
εκτοξευτήρες. Ρυθµιζόµενου τοµέα, 
κανονικής παροχής ακτίνας 2-5 m  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.3.18.2  10-08-01-00 

34  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Ηλεκτροβάνες. Βάνες ελέγχου 
άρδευσης (ηλεκτροβάνες), ΡΝ 10 atm, 
πλαστικές, ευθείας ροής. Με µηχανισµό 
ρύθµισης πίεσης, Φ 1'' µε απώλειες <0,3 m 
στα 8 m³/h  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.1.3.6  10-08-01-00 

35  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Ηλεκτροβάνες. Βάνες ελέγχου 
άρδευσης (ηλεκτροβάνες), ΡΝ 10 atm, 
πλαστικές, ευθείας ροής. Με µηχανισµό 
ρύθµισης πίεσης, Φ 1 1/2'' µε απώλειες 
<0,3 m στα 20 m³/h  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.1.3.7  10-08-01-00 

36  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Ηλεκτροβάνες. Βάνες ελέγχου 
άρδευσης (ηλεκτροβάνες), ΡΝ 10 atm, 
πλαστικές, ευθείας ροής. Με µηχανισµό 
ρύθµισης πίεσης, Φ 2'' µε απώλειες <0,3 m 
στα 30 m³/h  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.1.3.8  10-08-01-00 

37  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Ηλεκτροβάνες. Πηνία 
ηλεκτροβανών. 24 V AC  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.1.4.1  10-08-01-00 

38  
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Αισθητήρας βροχής  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.11  10-08-01-00 

39  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Πλαστικά φρεάτια ηλεκτροβανών 30Χ40 
cm, 4 ηλεκτροβανών  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.13.3  10-08-01-00 

40  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Στεγανά κουτιά για προγραµµατιστές. 
Στεγανό κουτί για προγραµµατιστές, 
µεταλλικό διαστάσεων/πάχους 
40Χ30Χ20/1,2  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.14.1.1  10-08-01-00 

41  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Καλώδια  τύπου J1VV-U  (ΝΥΥ) διατοµής 7 
x 1,5 mm²  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.15.5  10-08-01-00 

42  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Καλώδια  τύπου J1VV-U  (ΝΥΥ) διατοµής 2 
x 2,5 mm²  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.15.7  10-08-01-00 

43  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Επαγγελµατικός προγραµµατιστής ρεύµατος 
αυξηµένων δυνατοτήτων. Ελεγχόµενες 
ηλεκτροβάνες: 16-18  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.7.1  10-08-01-00 
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44  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Κωδικοποιητής σήµατος για την 
µονοκαλωδιακή σύνδεση ηλεκτροβανών  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.8  10-08-01-00 

45  

Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου 
άρδευσης. Προγραµµατιστές-εξαρτήµατα. 
Αποκωδικοποιητής σήµατος για την 
µονοκαλωδιακή σύνδεση ηλεκτροβανών  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η9.2.9  10-08-01-00 
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Τ.Π.5.  ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ Η/Μ ΕΡΓΩΝ 

5.1. Περί ηλεκτροµηχανολογικών έργων 

5.1.1. Γενικά 

Όλος ο εξοπλισµός και τα υλικά που θα ενσωµατωθούν στα έργα θα αποτελούν 
απαραίτητα βιοµηχανικό προϊόν υψηλής ποιότητας και αξιοπιστίας.   

5.1.2. Εξοπλισµός - υλικά προς έγκριση 

Τα υλικά / εξοπλισµός για τα οποία θα ακολουθηθεί η διαδικασία έγκρισης της Υπηρεσίας, 
που περιγράφεται στη συνέχεια είναι τα ακόλουθα : 

•••• Πιεστικό συγκρότηµα Άρδευσης 
•••• Φωτιστικά σώµατα πλατείας 

5.1.3. ∆ιαδικασία έγκρισης 

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία, εντός 30 ηµερών από την 
υπογραφή της σύµβασης τις προτάσεις του σχετικά µε τον ενσωµατούµενο εξοπλισµό ή 
υλικά της προηγούµενης παραγράφου. Τα υποβαλλόµενα στοιχεία ανά είδος εξοπλισµού ή 
υλικών,  εξειδικεύονται στις αντίστοιχες προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους. 
Με τα υποβαλλόµενα στοιχεία θα πρέπει σε κάθε περίπτωση να προκύπτει ότι ο 
εξοπλισµός / υλικά που προσφέρει ανταποκρίνονται πλήρως στις απαιτήσεις της µελέτης, 
στη σπουδαιότητα και σηµασία του έργου και στην συγκεκριµένη εφαρµογή.  
Υπό τις παραπάνω προϋποθέσεις η Υπηρεσία µπορεί να δώσει την έγκρισή της  για την 
χρησιµοποίηση του προτεινόµενου εξοπλισµού / υλικών.  
Η έγκριση αυτή δεν µπορεί καθόλου να ερµηνευθεί  σαν απαλάσσουσα τον Ανάδοχο των 
ευθυνών του για την καταλληλότητα, επάρκεια και αξιοπιστία του εξοπλισµού & υλικών 
που θα ενσωµατώσει στο έργο. 
Η Υπηρεσία επιφυλάσσει γι΄ αυτήν το δικαίωµα : 
- να ελέγξει τα στοιχεία των προτεινόµενων από τον ανάδοχο εξοπλισµού / υλικών 

καθώς και το αν αυτός θα ανταποκρίνεται στις προαναφερόµενες απαιτήσεις. 
- να απορρίψει µε αιτιολογηµένη απόφασή της τις προτάσεις του Αναδόχου, εφόσον 

αυτές είναι ελλιπείς, αόριστες ή αν ο προτεινόµενος εξοπλισµός & υλικά  δεν 
ανταποκρίνονται προς τα οριζόµενα τεχνικά χαρακτηριστικά µε την παρούσα και δεν 
ικανοποιούν τον επιθυµητό βαθµό ασφάλειας. 

 
Στη δεύτερη περίπτωση ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει τις τελικές του προτάσεις 
συµπληρώνοντας ή τροποποιώντας προς το καλύτερο τις αρχικές τοιαύτες, µέσα σε 
εύλογο χρόνο µη δυνάµενος να υπερβεί το µήνα από την κοινοποίηση της απορριπτικής 
απόφασης της Υπηρεσίας. 
 

5.1.4. Άδεια λειτουργίας - ηλεκτροδότησης εγκαταστάσεων  

Ο Ανάδοχος είναι απόλυτα υπεύθυνος για τις απαιτούµενες ενέργειες, για τον έγκαιρο 
έλεγχο των εγκαταστάσεων και την έκδοση των αδειών λειτουργίας αυτών, εφόσον αυτές 
απαιτούνται από τον νόµο. 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προβεί ο ίδιος στις αναγκαίες ενέργειες εφόσον 
απαιτείται για την έγκαιρη ηλεκτροδότηση των εγκαταστάσεων από την ∆ΕΗ και να 
υποδείξει εγγράφως στον Εργοδότη τις ενέργειες που πρέπει να κάνει αυτός, 
προσκοµίζοντας σ΄ αυτόν για υπογραφή τα απαιτούµενα έντυπα αιτήσεων, δηλώσεων 
κλπ. 
Επίσης θα πρέπει να παρακολουθεί και επισπεύδει κατά το δυνατόν την πορεία του 
ζητήµατος της ρευµατοδότησης, ειδοποιώντας για όλα εγγράφως τον Εργοδότη και 



 

 65 

ιδιαίτερα για τις τυχόν παρουσιαζόµενες δυσκολίες και περιπλοκές, υποδεικνύοντας 
συγχρόνως το τι πρέπει να κάνει  για την άρση τους. 
Τα παραπάνω ισχύουν και για όλες τις σχετικές άδειες και διαδικασίες που απαιτηθούν σε 
άλλους δηµόσιους οργανισµούς όπως ΟΤΕ, ΕΟΤ, Πολεοδοµία. 
Όλες οι απαιτούµενες δαπάνες για τις παραπάνω ενέργειες βαρύνουν τον Ανάδοχο.  
Ο Εργοδότης είναι υποχρεωµένος να καταβάλλει στους παραπάνω οργανισµούς τις τυχόν 
δαπάνες κατασκευής παροχετεύσεων και τις τυχόν σχετικές εγγυήσεις. 

5.1.5. Επιµέτρηση – πληρωµή Η/Μ έργων 

Η επιµέτρηση των Η/Μ εργασιών θα γίνει για πλήρως εκτελεσθείσες µονάδες εργασιών, 
όπως αυτές αναφέρονται στα οικεία άρθρα του Τιµολογίου ή/και στο παρόν τεύχος. 
Η πληρωµή των εργασιών θα γίνει µε βάση τις παραπάνω µονάδες εργασίας και µε τις 
αντίστοιχες τιµές στις οποίες έχει εφαρµοστεί το ενιαίο ποσοστό έκπτωσης της κατηγορίας 
των Η/Μ εργασιών του Ανάδοχου. 
Η πληρωµή θα καλύπτει, πέρα από τις δαπάνες που ρητώς κατονοµάζονται στο Τιµολόγιο 
και τις Τεχνικές Προδιαγραφές και κάθε πρόσθετη δαπάνη απαραίτητη για την έντεχνη 
συµπλήρωση των περιγραφοµένων εργασιών. 
 

5.2. Περί όρων επιµέτρησης – πληρωµής 
Στις Τεχνικές Προδιαγραφές που ακολουθούν, παρατίθενται - εκτός των άλλων - οι όροι 
επιµέτρησης και πληρωµής ανά επιµέρους εργασία. Όπου δεν αναφέρονται οι ως άνω 
όροι, ισχύουν τα αναφερόµενα περί επιµέτρησης - πληρωµής στα σχετικά άρθρα του 
Τιµολογίου Μελέτης. 
 

5.3. Γενικά για τις Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις 

5.3.1. Γενικά 

Οι εργασίες που περιγράφονται στις προδιαγραφές ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων 
περιλαµβάνουν, µεταξύ άλλων τη κατασκευή, προµήθεια, εγκατάσταση και δοκιµή όλων 
των επί µέρους τµηµάτων των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων ισχυρών και ασθενών 
ρευµάτων. 
Στις σχετικές προδιαγραφές ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων που ακολουθούν, όπου 
γίνεται µνεία προτύπων και κανονισµών, νοείται ότι αυτά αναφέρονται σαν οδηγοί για 
την αποδεκτή ποιότητα υλικών και εργασίας. Εναλλακτικά πρότυπα είναι αποδεκτά 
εφόσον προδιαγράφουν ισοδύναµες ποιότητες προϊόντων και συµφωνούν µε τα πρότυπα 
του ΕΛΟΤ και τις προδιαγραφές της ∆ΕΗ. 

5.3.2. Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και Πρότυπα 

• Απόφαση της Πολεοδοµίας 3046 / 304 / 30-1-1989 (Κτιριοδοµικός Κανονισµός) 
(Φ.Ε.Κ. 59 ∆ / 3-2-1989) µε τις τροποποιήσεις της 

• Κανονισµό εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (ΚΕΗΕ) που ισχύει στην 
Ελλάδα 

• Κανονισµοί ∆ΕΗ 
• Κανονισµοί ΟΤΕ 
• Ευρωπαϊκοί κανονισµοί EN και HD της CENELEC 
• Πρότυπα ΕΛΟΤ 
• Γερµανικά πρότυπα DIN 
• Γερµανικά πρότυπα VDE 
• Βρετανικά πρότυπα BS 
• ∆ιεθνή πρότυπα IEC 

Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των παραπάνω προτύπων ισχύει η παρακάτω σειρά 
προτεραιότητας : 

• Πρότυπα ΕΛΟΤ 
• Κανονισµοί ∆ΕΗ 
• Κανονισµοί ΟΤΕ 
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• Ευρωπαϊκοί κανονισµοί EN και HD της CENELEC  
• Η Παρούσα Προδιαγραφή 

5.3.3. ∆εδοµένα  

∆ιανοµή ενέργειας     400 - 230 V - 50 Hz 
Κινητήρες ισχύος >= 1 kW     400 V (3 φάσεις) 
Φωτισµός     230 V (1 φάση) 
Ρευµατοδότες κοινοί (απλοί και SCHUKO)     230 V (1 φάση) 
Ρευµατοδότες ισχύος     400 V (3 φάσεις) 
Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος     40οC. 

5.3.4. Επιθεώρηση και ∆οκιµές 

Η όλη ηλεκτρολογική εγκατάσταση και οι συσκευές θα επιθεωρούνται και θα δοκιµάζονται 
τακτικά παρουσία του Επιβλέποντα Μηχανικού. 
Οι δοκιµές στο εργοστάσιο µπορούν να περιλαµβάνουν βασικές δοκιµές απόδοσης για 
κάθε τύπο συσκευής, συνήθεις δοκιµές που θα αποδεικνύουν ότι οι συσκευές έχουν 
συναρµολογηθεί σωστά και λειτουργούν ικανοποιητικά από άποψη ηλεκτρολογική και 
µηχανολογική, δοκιµές και µετρήσεις των ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων για αντίσταση 
γειώσεως, για αντίσταση µόνωσης κυκλωµάτων, για αντοχή µόνωσης διακοπτών, αντοχή 
κύριων γραµµών µεταφοράς, κινητήρων, γεννητριών και µετασχηµατιστών καθώς και 
δοκιµές αποδοχής από αρµόδια επιτροπή που θα έχει το δικαίωµα να συστήσει ο 
Εργοδότης. 
Οι δοκιµές επί τόπου του έργου θα περιλαµβάνουν δοκιµές, πριν τη θέση του έργου σε 
αποδοτική λειτουργία για όλο το ηλεκτρολογικό υλικό, καλωδιώσεις και βοηθητικές 
διατάξεις, καθώς και ενεργοποίηση του συστήµατος και δοκιµή υπό φορτίο. 
 
Όλα τα όργανα θα δοκιµασθούν κατά τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή λειτουργία 
τους όταν ενεργοποιηθούν από την προβλεπόµενη πηγή ενέργειας. 
 
Μετά την αποπεράτωση του έργου θα υποβληθούν : 

• Πιστοποιητικά ∆ΕΗ 
• Πιστοποιητικά συνήθων δοκιµών των συσκευών 
• Πιστοποιητικά δοκιµών εγκαταστάσεων 
• Πιστοποιητικά δοκιµών αγωγιµότητας 
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Τ.Π.6.  EΓΚΡΙΣΗ, ΣΥΣΚΕΥΑΣIΑ, ΜΕΤΑΦΟΡA & ΑΠΟΘHΚΕΥΣΗ 
ΥΛΙΚΩΝ & ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

6.1. Γενικά 
Στην προδιαγραφή αυτή αναφέρονται οι απαιτήσεις και η µεθοδολογία που πρέπει να 
εφαρµοσθούν για την έγκριση, συσκευασία, µεταφορά, παραλαβή και αποθήκευση των 
υλικών και του εξοπλισµού που απαιτούνται για την κατασκευή του έργου. 

6.2. Προδιαγραφές Υλικών 
Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές και υλικά, πρέπει να ικανοποιούν τους ισχύοντες 
κανονισµούς ελληνικούς ή ξένους, ή τους κανονισµούς που αναφέρονται στις επί µέρους 
προδιαγραφές των υλικών. Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, εξαρτήµατα και υλικά που θα 
χρησιµοποιηθούν θα είναι καινούργια, άριστης ποιότητας και τυποποιηµένα προϊόντα 
γνωστών κατασκευαστών, που ασχολούνται κανονικά µε την παραγωγή τέτοιων υλικών. 
Θα είναι χωρίς ελαττώµατα, δεν θα φθείρονται εύκολα και θα µπορούν να λειτουργούν µε 
την ελάχιστη συντήρηση. 
Τα υλικά θα έχουν τις διαστάσεις και τα βάρη που προβλέπονται από τους κανονισµούς, 
όταν δεν καθορίζονται συγκεκριµένα στις προδιαγραφές. Όλα τα οµοειδή τµήµατα του 
συνολικά προσφερόµενου Η/Μ εξοπλισµού (π.χ. αντλίες, παροχόµετρα) πρέπει να είναι 
του ίδιου εργοστασίου κατασκευής. 
Τα οµοειδή εξαρτήµατα των διαφόρων τµηµάτων, πρέπει να µπορούν να εναλλαχθούν 
µεταξύ τους, όπως και µε τα ανταλλακτικά τους. 
Τα εργοστάσια κατασκευής του Η/Μ εξοπλισµού πρέπει να δίνουν την δυνατότητα για 
εύκολη και χωρίς περιορισµούς κάλυψη του ιδιοκτήτη των έργων σε ανταλλακτικά. 

6.3. ∆ιαδικασία Έγκρισης Υλικών και Εξοπλισµού 
Κάθε υλικό ή εξοπλισµός υπόκειται στην έγκριση της αρµόδιας Τεχνικής Υπηρεσίας και 
του Επιβλέποντα Μηχανικού, που έχει το δικαίωµα απόρριψης οποιουδήποτε υλικού που η 
ποιότητα ή τα ειδικά χαρακτηριστικά του κρίνονται µη συµµορφούµενα µε τις τεχνικές 
προδιαγραφές ή ανεπαρκή για την καλή λειτουργία του όλου έργου και την ασφάλεια και 
υγιεινή των εργαζοµένων. 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος για κάθε υλικό και εξοπλισµό να υποβάλλει στην 
Αρµόδια Τεχνική Υπηρεσία και στον Επιβλέποντα Μηχανικό, σε ειδικό πίνακα, τις 
προδιαγραφές βάσει των οποίων προσδιορίζονται: 

• κατασκευαστής και ο τύπος 

• η ποιότητα των υλικών κατασκευής 

• η διαδικασία και οι προδιαγραφές κατασκευής του 

• οι διαστάσεις του 

• οι αποδεκτές ανοχές κατασκευής του 

• οι δοκιµές και ο έλεγχος απόδοσής του 

• ο τρόπος εγκατάστασής του 

• οι δοκιµές λειτουργίας του 

καθώς επίσης να προσκοµίσει και τεχνικά φυλλάδια µε τα παραπάνω στοιχεία των 
κατασκευών, πριν από την παραγγελία ή προσκόµιση οιουδήποτε υλικού στο εργοτάξιο. 
 

6.4. Μέτρα που πρέπει να ληφθούν πριν την Παράδοση 
Ο Ανάδοχος πρέπει να προµηθεύσει όλα τα υλικά µέσα στα κιβώτια συσκευασίας που είναι 
απαραίτητα για την ασφαλή µεταφορά και παράδοση των αντικειµένων. Πριν από την 
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αποστολή τα αντικείµενα πρέπει να προστατεύονται κατάλληλα µε βαφή ή άλλο 
εγκεκριµένο τρόπο για όλο το διάστηµα µεταφοράς, αποθήκευσης και εγκατάστασης κατά 
της διάβρωσης και τυχαίας φθοράς καθώς και την έκθεση σε δυσµενείς καιρικές 
συνθήκες. 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για τα αντικείµενα που συσκευάζονται ώστε να φθάσουν 
ανέπαφα και σώα στο χώρο εργασίας. 
Η συσκευασία πρέπει να µελετάται και να εκτελείται έτσι ώστε να αντέχει στην κακή 
µεταχείριση κατά τη µεταφορά, πρέπει δε να είναι κατάλληλη για αποθήκευση. 
Όλα τα αντικείµενα πρέπει να µαρκάρονται καθαρά, ώστε να αναγνωρίζονται στον 
κατάλογο συσκευασίας. 
Κάθε καφάσι ή κιβώτιο πρέπει να περιέχει ένα κατάλογο συσκευασίας µέσα σε αδιάβροχο 
φάκελο. ∆ύο αντίγραφα του καταλόγου συσκευασίας πρέπει να αποσταλούν 
ταχυδροµικώς στον Εργοδότη, όταν διεκπεραιώνεται η αποστολή του κιβωτίου. 
Κατά την παραλαβή του εξοπλισµού επί τόπου του έργου, ο Ανάδοχος οφείλει, εάν του 
ζητηθεί, να ανοίξει το οποιοδήποτε κιβώτιο ή συσκευασία για έλεγχο από τον Εργοδότη 
και µετά να προβεί ο ίδιος στην επανασυσκευασία του. 
Τα καφάσια, τα κιβώτια και τα παρόµοια πρέπει να µαρκάρονται καθαρά µε αδιάβροχη 
µπογιά, ώστε να φαίνεται το βάρος τους και το σηµείο που θα στερεωθούν οι λαβές και 
πρέπει να φέρουν ένα ανεξίτηλο σηµάδι αναγνώρισης που να συσχετίζεται µε τον 
κατάλογο συσκευασίας. 
 

6.5. Αποθήκευση στο Εργοτάξιο 
Τα µέσα αποθήκευσης επί τόπου πρέπει να συµφωνούν µε τις ακόλουθες ελάχιστες 
απαιτήσεις. 

• Ο ηλεκτροµηχανολογικός εξοπλισµός πρέπει να αποθηκεύεται σε καθαρό, καλά 
αεριζόµενο και χωρίς υγρασία στεγασµένο χώρο. 

• Τα περιστρεφόµενα µηχανικά µέρη και οι δικλείδες πρέπει να είναι καλυµµένα. 
• Τα αποθηκευόµενα αντικείµενα πρέπει να διαταχθούν έτσι ώστε να διευκολύνεται 

η ανεύρεσή τους. 
• Τα στοιβαγµένα αντικείµενα πρέπει να προστατεύονται από φθορές µε συστήµατα 

διαχωρισµού ή υποστηρίγµατα κατανοµής του φορτίου. 
• Τα µεταλλικά αντικείµενα δεν πρέπει να αποθηκεύονται απ' ευθείας πάνω στο 

έδαφος. 
• Η µεταφορά και η αποθήκευση των διαφόρων αντικειµένων πρέπει να γίνεται έτσι 

ώστε να µην υποβάλλονται σε υπερβολικές καταπονήσεις και να µην φθείρονται 
τα προστατευτικά τους επιχρίσµατα και φινιρίσµατα. Επίσης, θα τηρηθούν οι 
οδηγίες µεταφοράς και αποθήκευσης του κατασκευαστή, όπου αυτές υφίστανται.  

• Οι πλαστικοί σωλήνες πρέπει να προστατεύονται από την ηλιακή ακτινοβολία. 
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Τ.Π.7.  ΑΝΤΙ∆ΙΑΒΡΩΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΒΑΦΗ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ 

7.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 
Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στην προετοιµασία των µεταλλικών επιφανειών και 
την εφαρµογή των προστατευτικών επιστρώσεων ή των συστηµάτων βαφής για την 
αντιδιαβρωτική προστασία των µεταλλικών επιφανειών εξοπλισµού και κατασκευών.  
Ο Ανάδοχος έχει την ευθύνη για την κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία όλων των 
µεταλλικών µερών. Όπου δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, τα συστήµατα προστασίας θα 
παρέχουν ελάχιστη διάρκεια ζωής 15 ετών, µε φθορά κατηγορίας Ri3 σύµφωνα µε το 
πρότυπο ISO 4628/3. 
Εκτός εάν εγκριθεί διαφορετικά, η προετοιµασία της επιφάνειας καθώς και η βαφή των 
διαφόρων στρώσεων θα γίνει στο εργοστάσιο του προµηθευτή σε στεγασµένο χώρο µε 
ελεγχόµενες συνθήκες θερµοκρασίας περιβάλλοντος και υγρασίας σύµφωνα µε το 
BS 5493 ή άλλο ισοδύναµο πρότυπο. Επί τόπου του έργου θα γίνουν µόνο βαφές 
αποκατάστασης, καθώς και βαφές σε φθαρµένες κατά την ανέγερση επιφάνειες, εκτός 
εάν υπάρχει σχετική γραπτή έγκριση από την Υπηρεσία. 
Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να επισκεφθεί και να ελέγξει τους χώρους στο 
εργοστάσιο, όπου γίνονται οι εργασίες αντιδιαβρωτικής προστασίας και ο Ανάδοχος 
οφείλει να διευκολύνει τους εκπροσώπους της Υπηρεσίας στον παραπάνω έλεγχο. Σε 
κάθε περίπτωση η Υπηρεσία, µε δαπάνες της, µπορεί να προβεί σε όποιους ελέγχους 
κρίνει σκόπιµο, ώστε να επιβεβαιώσει ότι οι σχετικές εργασίες γίνονται σύµφωνα µε τις 
παρούσες προδιαγραφές. 
Στην περίπτωση, που η εφαρµοζόµενη αντιδιαβρωτική προστασία δεν είναι σύµφωνη µε 
τις παρούσες προδιαγραφές και εγκρίσεις της Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος οφείλει µε δαπάνες 
του να προβεί στις όποιες αποκαταστάσεις απαιτούνται και να καταβάλλει στην Υπηρεσία 
την αντίστοιχη δαπάνη των δοκιµών και ελέγχων.  
 

7.2. Κατηγορίες αντιδιαβρωτικής προστασίας 
Η αντιδιαβρωτική προστασία και τα υλικά βαφής των µεταλλικών επιφανειών, 
µηχανολογικού εξοπλισµού και λοιπών κατασκευών, θα πρέπει να ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της ΕΝ 12255 και να εξασφαλίζει ελάχιστη διάρκεια ζωής 15 ετών, µε φθορά 
κατηγορίας Ri3, σύµφωνα µε το Πρότυπο ISO 4628. 
Παρακάτω και στις επιµέρους Προδιαγραφές δίνονται οι ελάχιστες απαιτήσεις 
αντιδιαβρωτικής προστασίας ανάλογα µε τις κατηγορίες των µεταλλικών επιφανειών. Ο 
Ανάδοχος µπορεί να προτείνει εναλλακτικά συστήµατα, που να εξασφαλίζουν τουλάχιστον 
ισοδύναµη αντιδιαβρωτική προστασία του εξοπλισµού και των λοιπών κατασκευών.  
∆ιακρίνονται οι παρακάτω κατηγορίες επιφανειών: 

Κατηγορία Α. Επιφάνειες πάνω από την στάθµη υγρού, που δεν 
διατρέχουν κίνδυνο διαβροχής, µη εκτεθειµένες στην ηλιακή 
ακτινοβολία 

Κατηγορία Β. Επιφάνειες πάνω από την στάθµη υγρού, που δεν 
διατρέχουν κίνδυνο διαβροχής, εκτεθειµένες στην ηλιακή 
ακτινοβολία 

Κατηγορία Γ. Επιφάνειες κάτω από την στάθµη υγρού ή 
επιφάνειες που διατρέχουν κίνδυνο διαβροχής 

Όλες οι επιστρώσεις για την αντιδιαβρωτική προστασία µεταλλικών επιφανειών, δηλαδή 
υπόστρωµα (αστάρι), πρώτο χέρι καθώς επίσης και οι τελικές στρώσεις πρέπει να είναι 
µεταξύ τους συµβατές. Η τελικά διαµορφωµένη επιφάνεια πρέπει να είναι συνεχής, χωρίς 
πόρους και να αντέχει σε φυσική ή χηµική αποσύνθεση στο περιβάλλον στο οποίο 
πρόκειται να χρησιµοποιηθεί. Μόνον γαλβανισµένες εν θερµώ, καθώς επίσης και 
ανοξείδωτες επιφάνειες θα έρχονται σε επαφή µε το πόσιµο νερό. 
Η Υπηρεσία µπορεί να απαιτήσει στις περιπτώσεις που απαιτούνται διαδοχικές στρώσεις, 
το υλικό κάθε στρώσης (χεριού) να έχει χαρακτηριστικό και ξεχωριστό χρώµα, ώστε να 
υπάρχει η δυνατότητα άµεσης αναγνώρισης. 
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Πίνακας 1 : Κατηγορία 01.1 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια. 

Περιβάλλον  Κατηγορία Α 

Προετοιµασία επιφάνειας 
Καθαρισµός µε αµµοβολή κατά BS 4232 ή SIS 055900 
Sa 2 1/2. 

Προστασία  

Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι µεταλλικού ψευδαργύρου 
δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό 
σκληρυντή και µεταλλικό ψευδάργυρο (ΠΞΣ 75 µm) 

∆ύο στρώσεις µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση 
τις εποξειδικές ρητίνες και πολυαµιδικό σκληρυντή 
(ΠΞΣ 100 µm) 

Πίνακας 2 : Κατηγορία 01.2 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια γαλβανισµένη 

Περιβάλλον  Κατηγορία Α 

Προετοιµασία επιφάνειας 
Η γαλβανισµένη επιφάνεια πλένεται, βουρτσίζεται για να 
αφαιρεθούν τα οξείδια, τρίβεται µε αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(µεσαίο νούµερο) και καθαρίζεται από τα λίπη. 

Προστασία 

Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι δύο συστατικών µε βάση 
εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό σκληρυντή και επιλεγµένες 
αντισκωριακές ουσίες ελεύθερες µολύβδου (ΠΞΣ 50 µm) 

Μία στρώση µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση 
τις εποξειδικές ρητίνες και πολυαµιδικό σκληρυντή 
(ΠΞΣ 100 µm) 

Πίνακας 3 : Κατηγορία 02.1 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια. 

Περιβάλλον  Κατηγορία Β 

Προετοιµασία 
επιφάνειας 

Καθαρισµός µε αµµοβολή κατά BS 4232 ή SIS 055900 
Sa 2 1/2. 

Προστασία 

Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι µεταλλικού ψευδαργύρου 
δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό 
σκληρυντή και µεταλλικό ψευδάργυρο (ΠΞΣ 75 µm) 

Μία στρώση µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση 
τις εποξειδικές ρητίνες και πολυαµιδικό σκληρυντή 
(ΠΞΣ 150 µm) 

Μία στρώση µε πολυουρεθανικό επανόχρωµα δύο 
συστατικών µε βάση ακρυλικές ρητίνες και αλειφατικό 
ισοκυανικό σκληρυντή  (ΠΞΣ 50 µm) 

Πίνακας 4 : Κατηγορία 02.2 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια γαλβανισµένη 

Περιβάλλον  Κατηγορία Β 

Προετοιµασία 
επιφάνειας 

Η γαλβανισµένη επιφάνεια πλένεται, βουρτσίζεται για να 
αφαιρεθούν τα οξείδια, τρίβεται µε αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(µεσαίο νούµερο) και καθαρίζεται από τα λίπη. 
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Προστασία Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι δύο συστατικών µε βάση 
εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό σκληρυντή και επιλεγµένες 
αντισκωριακές ουσίες ελεύθερες µολύβδου (ΠΞΣ 50 µm) 

∆ύο στρώσεις µε πολυουρεθανικό επανόχρωµα δύο 
συστατικών µε βάση ακρυλικές ρητίνες και αλειφατικό 
ισοκυανικό σκληρυντή  (ΠΞΣ 50 µm) 

Πίνακας 5 : Κατηγορία 03.1 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια. 

Περιβάλλον Κατηγορία Γ 

Προετοιµασία 
επιφάνειας 

Καθαρισµός µε αµµοβολή κατά BS 4232 ή SIS 055900 
Sa 2 ½. 

Προστασία 

Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι µεταλλικού ψευδαργύρου 
δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό 
σκληρυντή και µεταλλικό ψευδάργυρο (ΠΞΣ 75 µm) 

∆ύο στρώσεις µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση 
τις εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό σκληρυντή και 
λιθανθρακόπισσα (ΠΞΣ 200 µm) 

Πίνακας 6 : Κατηγορία 03.2 

Χαρακτηριστικό Περιγραφή 

Επιφάνεια εφαρµογής Μεταλλική επιφάνεια γαλβανισµένη 

Περιβάλλον  Κατηγορία Γ 

Προετοιµασία 
επιφάνειας 

Η γαλβανισµένη επιφάνεια πλένεται, βουρτσίζεται για να 
αφαιρεθούν τα οξείδια, τρίβεται µε αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(µεσαίο νούµερο) και καθαρίζεται από τα λίπη. 

Προστασίας  

Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι δύο συστατικών µε βάση 
εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό σκληρυντή και 
επιλεγµένες αντισκωριακές ουσίες ελεύθερες µολύβδου 
(ΠΞΣ 50 µm) 

∆ύο στρώσεις µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε 
βάση τις εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό σκληρυντή και 
λιθανθρακόπισσα (ΠΞΣ 200 µm)  

7.3. Υλικά 
Τα υλικά βαφής πρέπει να είναι σύµφωνα µε τις σχετικές προδιαγραφές και υπόκεινται 
στην έγκριση της Υπηρεσίας. Υλικά βαφής που δεν έχουν εγκριθεί από την Υπηρεσία, δεν 
θα γίνουν δεκτά και καµία εργασία στην οποία θα χρησιµοποιηθούν εναλλακτικά υλικά 
δεν θα εκτελεστεί, αν δεν έχει δοθεί προηγούµενη σχετική έγκριση. Τα διάφορα υλικά 
που χρησιµοποιούνται θα πρέπει, όπου αυτό είναι εφικτό, να προέρχονται από το ίδιο 
εργοστάσιο.  

7.3.1. Στοιχεία προς υποβολή 

Τα υλικά και η εργασία εφαρµογής της αντιδιαβρωτικής προστασίας πρέπει να 
συµφωνούν µε τις απαιτήσεις των Προδιαγραφών. Ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην 
Υπηρεσία για έγκριση λεπτοµερείς πληροφορίες και προδιαγραφές του τρόπου 
αντιδιαβρωτικής προστασίας, καθώς επίσης και των υλικών που θα χρησιµοποιηθούν είτε 
στο εργοστάσιο είτε επί τόπου. Ειδικότερα θα υποβάλει στην Υπηρεσία τις ακόλουθες 
πληροφορίες: 

• Τρόπος αντιδιαβρωτικής προστασίας της µεταλλικής επιφάνειας και προετοιµασία 
αυτής. 

• Περιβάλλον εφαρµογής (εργοστάσιο ή/και επί τόπου). 
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• Όνοµα του κατασκευαστή του υλικού επίστρωσης και εµπορική ονοµασία του 
προϊόντος 

• Τεχνικά χαρακτηριστικά που παρέχει ο κατασκευαστής του υλικού, που θα 
περιλαµβάνουν τεχνική περιγραφή του προστατευτικού επιχρίσµατος ή την 
σύνθεση της βαφής που προτείνεται καθώς επίσης και η απόχρωσή της κάθε 
επίστρωσης. 

• Το ελάχιστο Πάχος Υγρής Στρώσης - Π.Υ.Σ. (Wet Film Thickness - WFT), καθώς 
επίσης και το ελάχιστο Πάχος Ξηράς Στρώσης - Π.Ξ.Σ. (Dry Film Thickness - DFT), 
που συνιστάται κατά περίπτωση. 

• Συνιστώµενο τρόπο εφαρµογής (σπρέι, ρόλο κτλ.). 
• Πυκνότητα της βαφής για κάθε στρώση (χέρι) και επιφάνεια κάλυψης ανά µονάδα 

όγκου. 
• Περιεκτικότητα σε στερεά κατά όγκο (Solids by Volume). 
• Χρόνο ζωής µετά το άνοιγµα των δοχείων και ανάµειξη (pot life). Η ανάµειξη σε 

κάθε περίπτωση θα γίνεται µε µηχανικό αναδευτήρα. 
• Ελάχιστο και µέγιστο χρόνο για επικάλυψη (overcoating time). 
• Είδος συνιστώµενου διαλυτικού. 

7.3.2. Αποθήκευση 

Τα χρώµατα θα παραδίδονται και θα αποθηκεύονται σε σφραγισµένα δοχεία στα οποία θα 
αναγράφονται και οι παρακάτω πληροφορίες: 

• Όνοµα του εργοστασίου (αρχικά ή σήµα κατατεθέν). 

• Ονοµασία του προϊόντος. 

• Είδος: Υπόστρωµα (αστάρι), πρώτο χέρι ή τελική στρώση. 

• Χρήση: εσωτερική ή εξωτερική. 

• Μέθοδο χρήσης π.χ. µε χρήση πινέλου, σπρέι (συµβατικού ή airless) ή 
ρολού. 

• Αριθµό παρτίδας και ηµεροµηνία κατασκευής. 

• Επιτρεπόµενος µέγιστος χρόνος αποθήκευσης. 
Τα χρώµατα θα αποθηκεύονται σε σφραγισµένα δοχεία, και θα διατηρούνται σε 
θερµοκρασία από 4οC έως 30οC. Θα πρέπει να λαµβάνονται υπ’ όψη οι τυχόν ειδικές 
συνθήκες αποθήκευσης χρωµάτων που συνιστώνται από τον κατασκευαστή.  
Τα δοχεία για κάθε κατηγορία χρώµατος πρέπει να χρησιµοποιούνται µε αυστηρή τήρηση 
της σειράς παραλαβής τους. Κανένα χρώµα δεν θα χρησιµοποιηθεί αργότερα από την 
παρέλευση του µέγιστου χρόνου αποθήκευσης που προδιαγράφεται στο δοχείο. 
Στο τέλος κάθε φάσης εργασίας, κατά την διάρκεια της οποίας θα γίνει χρήση του 
χρώµατος, όλα τα αστάρια δύο συστατικών και οι συναφείς χηµικά σκληρυνόµενες βαφές 
µε µικρό χρόνο ζωής του µίγµατος, που έχουν αναµιχθεί αλλά και δεν έχουν 
χρησιµοποιηθεί, θα απορρίπτονται. Οι άλλοι τύποι χρωµάτων θα επιστρέφονται στην 
αποθήκη και θα φυλάσσονται σε σφραγισµένα δοχεία, σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
κατασκευαστή τους. 
 

7.4. Εκτέλεση Εργασιών 

7.4.1. Καθαρισµός µε αµµοβολή 

Στις επιφάνειες, που πρόκειται να καθαριστούν µε αµµοβολή, πρέπει να αφαιρούνται όλα 
τα λάδια, λίπη και οι άλλες ακάθαρτες ύλες µε ένα κατάλληλο καθαριστικό γαλάκτωµα 
που θα ανανεώνεται τακτικά. Τα τυχόν ελαττώµατα στην επιφάνεια, που είναι πιθανό να 
έχουν δυσµενείς επιπτώσεις στο σύστηµα βαφής (διαβρώσεις, ρωγµές, επιφανειακές 
απολεπίσεις κτλ.) πρέπει να εξαλείφονται. 
Οι επιφάνειες θα καθαρίζονται µε αµµοβολή σύµφωνα µε το BS 4232 (2η ποιότητα) ή 
SIS 055900, Sa 2,5-3. Το χρησιµοποιούµενο υλικό θα είναι από καµινεύµατα νικελίου 
κοκκοµετρικής σύνθεσης από 0,3 - 2,5 mm µε το 60% περίπου στο 1 mm, πλυµένη µε 
max ποσοστό υγρασίας 1%, ή ρινίσµατα σκληρού σιδήρου σύµφωνα µε το BS 2451, κατά 
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προτίµηση µε όµοιες διαστάσεις σωµατιδίων, ώστε να διέρχονται από κόσκινο Νο 30 
(άνοιγµα 0,50 mm) και να συγκρατούνται από κόσκινο Νο 36 (άνοιγµα 0,42 mm).  
Ο καθαρισµός µε αµµοβολή πρέπει να πραγµατοποιείται όταν η θερµοκρασία 
περιβάλλοντος είναι µεγαλύτερη από 5οC και η σχετική υγρασία µικρότερη από 85%. 
Μετά τον καθαρισµό µε αµµοβολή, η σκόνη και τα ρινίσµατα θα αφαιρούνται από τις 
επιφάνειες, κατά προτίµηση µε αναρρόφηση. Τα άκρα των εισερχουσών γωνιών και των 
ακµών που δεν θα κοπούν ή δεν θα συγκολληθούν µετά την αµµοβολή πρέπει να 
καθαρίζονται µε ιδιαίτερη επιµέλεια. 
Τυχόν επιφανειακά ελαττώµατα που φανερώνονται µετά την αµµοβολή και που θα 
µπορούσαν να δηµιουργήσουν εστία διάβρωσης κάτω από το προστατευτικό υπόστρωµα 
που θα επακολουθήσει (αλλά που δεν αποτελούν για άλλο λόγο αιτία απόρριψης του 
αντικειµένου), θα σηµειώνονται καθαρά και θα καθαρίζονται ξανά µε αµµοβολή ώστε να 
αποκτήσουν την απαιτούµενη υφή.  
Το αστάρι θα πρέπει να διαστρωθεί το πολύ µέσα σε τέσσερις ώρες από τον καθαρισµό µε 
αµµοβολή, αλλά σε καµία περίπτωση δεν θα πρέπει να επέλθει νέα οξείδωση πριν από το 
αστάρωµα. 
Θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν κατάλληλες αφυγραντικές συσκευές ώστε οι καθαρισµένες 
µε αµµοβολή επιφάνειες να παραµείνουν άθικτες µέχρι να βαφούν και να εξασφαλιστούν 
οι απαραίτητες συνθήκες για την σκλήρυνση των επιστρώσεων. 

7.4.2. Μεταλλικές επιστρώσεις 

Οι µεταλλικές επιστρώσεις (γαλβάνισµα, επιψευδαργύρωση κτλ.) θα γίνονται µετά την 
ολοκλήρωση της κατασκευής περιλαµβανοµένων και τυχόν εργασιών διάτρησης, 
συγκόλλησης, λείανσης ξεφλουδίσµατος, ξακρίσµατος, λιµαρίσµατος, σφράγισης, κοπής 
και κάµψης, και µετά την αφαίρεση των επιφανειακών ελαττωµάτων. Οι ταπωµένες οπές 
θα ανοίγονται πριν από την βαφή. 
Όλα τα µπουλόνια, περιλαµβανοµένων και των προεντεταµένων κοχλιών, τα παξιµάδια 
και οι ροδέλες, αν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά πρέπει να είναι γαλβανισµένα εν 
θερµώ. 
Οποιαδήποτε φθορά σε επιστρώσεις ψευδαργύρου, κατά την φάση της ανέγερσης του 
εξοπλισµού πρέπει να επιδιορθώνεται επί τόπου µε κατάλληλη σύνθεση ψυχρού 
γαλβανισµού αφού η επιφάνεια καθαριστεί µέχρι λευκό µέταλλο µε µηχανικά µέσα και 
µέχρις ότου εξασφαλιστεί ότι το πάχος της επίστρωσης που θα επιτευχθεί θα είναι 
τουλάχιστον ίσο µε το απαιτούµενο. Για τις επιφάνειες που πρόκειται να γαλβανιστούν εν 
ψυχρώ πρέπει να υπάρχει γραπτή έγκριση της Υπηρεσίας. 

(6) Γαλβάνισµα εν θερµώ.  Το γαλβάνισµα εν θερµώ θα γίνεται σύµφωνα µε την 
EN 1460 και την ΕΝ 1461. Το πάχος επικάλυψης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 
65 µm (450 gr/m2), εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά. Το γαλβάνισµα θα 
γίνεται µόνο µετά από αποσκωρίαση, εκτός εάν στις ιδιαίτερες Προδιαγραφές 
αναφέρεται άλλη προεπεξεργασία, ώστε να έχουν αποµακρυνθεί όλες οι σκουριές και 
τα οξείδια εξέλασης (καλαµίνα). 

(7) Μεταλλικές επιστρώσεις µε ψεκασµό. Οι µεταλλικές επιστρώσεις µε ψεκασµό θα 
γίνονται σύµφωνα µε το BS 2569 και θα εφαρµόζονται σε µεταλλικές κατασκευές που 
έχουν καθαριστεί µε αµµοβολή όχι νωρίτερα από δύο ώρες και σε κάθε περίπτωση 
δεν πρέπει η επιφάνεια να εµφανίζει σηµάδια νέας οξείδωσης. 

7.4.3. Βαφή µεταλλικών επιφανειών 

Τα χρώµατα πρέπει να παραδίδονται από την αποθήκη έτοιµα προς χρήση και η τυχόν 
προσθήκη αραιωτικών θα γίνεται στην αποθήκη, σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
κατασκευαστή. Σε κάθε περίπτωση δεν επιτρέπεται η προσθήκη διαλυτικού να ξεπερνά το 
10% κ.ό. Το χρώµα πρέπει να ανακατεύεται καλά πριν από την χρήση και κατά την 
διάρκεια της χρήσης του. Οι βαφές δύο συστατικών θα αναµιγνύονται µε µηχανικό 
αναµικτήρα. 
Οι εργασίες βαφής θα γίνονται µόνο όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος είναι µεγαλύτερη 
από 10οC, η θερµοκρασία της επιφάνειας που πρόκειται να βαφεί 3οC µεγαλύτερη από το 
σηµείου δρόσου (Dew point) και όταν η σχετική υγρασία είναι µικρότερη από 90 %. 
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Οι επιφάνειες πρέπει να είναι εντελώς καθαρές και χωρίς σκουριά ή καλαµίνα, λάδια, 
λίπη, ακαθαρσίες, σκόνη κτλ. Όλες οι γαλβανισµένες επιφάνειες πρέπει επιπλέον να 
τρίβονται ελαφρά µε αδιάβροχο γυαλόχαρτο (µεσαίο νούµερο) πριν ασταρωθούν και 
βαφούν. Οι επιφάνειες πριν την βαφή τους πρέπει να είναι στεγνές και να παραµένουν 
χωρίς υγρασία µέχρις ότου ξεραθεί η στρώση ή σκληρυνθεί αρκετά, ώστε να 
αποφευχθούν επιβλαβείς επιπτώσεις στην µελλοντική εµφάνιση ή στην ικανοποιητική 
προστατευτική ιδιότητα της βαφής. 
Τα εργαλεία βαφής πρέπει να διατηρούνται καθαρά και οι επιφάνειες να είναι καθαρές και 
χωρίς σκόνες κατά την διάρκεια της βαφής. Οι βαφές δεν πρέπει να πραγµατοποιούνται 
κοντά σε άλλες εργασίες που είναι δυνατό να δηµιουργούν σκόνη. Οι στρώσεις πρέπει να 
έχουν οµοιόµορφο χρώµα, και να µην εµφανίζουν ίχνη από πινελιές, τρεξίµατα, ή άλλα 
ελαττώµατα. 
Η κάθε στρώση πρέπει να αφήνεται να στεγνώσει όσο χρόνο απαιτεί η προδιαγραφή του 
κατασκευαστή, θα τρίβεται και θα καθαρίζεται, εάν απαιτείται, πριν από το πέρασµα του 
επόµενου χεριού. 
Θα πρέπει να παρασχεθεί κάθε προληπτικό µέτρο για την προστασία να φρεσκοβαµµένων 
επιφανειών από φθορές που µπορούν να προέλθουν από οποιαδήποτε αιτία, 
περιλαµβανοµένης και της σκόνης που παρασύρει ο αέρας. Οι προφυλάξεις θα 
περιλαµβάνουν προειδοποιητικά σήµατα, φράγµατα και καλύµµατα. 

(1) Αστάρωµα. Το αστάρωµα πρέπει να γίνεται όσο πιο σύντοµα είναι δυνατό 
µετά την ολοκλήρωση της εργασίας προετοιµασίας της επιφάνειας. Πλάκες, 
διατοµές χάλυβα, ακµές, γωνίες, σχισµές, ή οπές, που θα παραµείνουν σαν 
τµήµατα του έργου (µηχανήµατος) µετά την κατασκευή του και οι οποίες δεν 
θα αποτελέσουν τµήµα µιας συγκολληµένης σύνδεσης ή εσωτερικές 
επιφάνειες ενός ερµητικά κλειστού κενού, πρέπει να βαφούν µε πινέλο τοπικά 
(σε λουρίδα) µε πρόσθετο στρώµα εποξειδικού ασταριού, εκτός από το 
υπόστρωµα που χρησιµοποιήθηκε στην φάση της κατασκευής (συγκόλλησης), 
προκειµένου να εξασφαλισθεί η συνέχεια της προστασίας του χάλυβα στην 
περιοχή αυτών των ακµών κτλ. Το τοπικό (σε λουρίδα) στρώµα θα έχει 
διαφορετικό χρώµα από το προηγούµενο και τα επόµενα στρώµατα. 

(2) Εφαρµογή των προστατευτικών συστηµάτων βαφής. Οι βαφές θα 
χρησιµοποιούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής τους, 
στα πάχη που έχουν προδιαγραφεί, δίνοντας ιδιαίτερη προσοχή στις 
απαιτήσεις για τα χρονικά διαστήµατα που πρέπει να παρεµβάλλονται µεταξύ 
των διαδοχικών στρώσεων. Τόσο η προετοιµασία της επιφάνειας, καθώς και η 
βαφή των µεταλλικών επιφανειών θα γίνεται στο εργοστάσιο. Επί τόπου του 
έργου θα γίνουν βαφές µόνο σε φθαρµένες κατά την ανέγερση επιφάνειες, 
εκτός εάν υπάρχει σχετική έγκριση από την Υπηρεσία. Πριν γίνει οποιαδήποτε 
εργασία χρωµατισµού επί τόπου το έργου επιπλέον των ανωτέρων οι 
επιφάνειες που πρόκειται να βαφτούν πρέπει πλυθούν καλά µε καθαρό νερό 
για να φύγουν όλα τα ίχνη αλάτων και όλες οι ακάθαρτες ύλες. Τα είδη και τα 
εξαρτήµατα που πρόκειται να αποσταλούν στο έργο πρέπει να 
συγκεντρώνονται σε κατάλληλες οµάδες και να συσκευάζονται σε κιβώτια, 
ώστε να εξασφαλιστεί ότι η προστατευτική επεξεργασία που έγινε πριν από 
την αποστολή δεν θα καταστραφεί κατά την µεταφορά του έργου. 

7.4.4. Επεξεργασία συγκολλήσεων 

Μετά την λείανση των συγκολληµένων επιφανειών, πρέπει να αποµακρύνονται από την 
µεταλλική επιφάνεια τα πιτσιλίσµατα, τα υπολείµµατα της συγκόλλησης και όλα τα υλικά 
που έχουν επικαθίσει και οι επιβλαβείς προσµίξεις, και οι συγκολλήσεις και όλες οι άλλες 
µεταλλικές επιφάνειες που έχουν προβληθεί ή έχουν υποστεί φθορά από την συγκόλληση 
θα καθαρίζονται µε αµµοβολή. 
Το αστάρι πρέπει να διαστρώνεται στις επιφάνειες που έχουν καθαριστεί µε αµµοβολή, 
σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και στη συνέχεια θα πρέπει να γίνει η διάστρωση των 
υπολοίπων προστατευτικών στρώσεων, ώστε να εξασφαλιστεί προστασία στην περιοχή 
της ραφής και στις κατεστραµµένες περιοχές στον ίδιο βαθµό µε την υπόλοιπη µεταλλική 
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επιφάνεια. Κάθε στρώση θα πρέπει να καλύπτει την αντίστοιχη υπάρχουσα στρώση κατά 
50 mm και από τις δύο µεριές της ραφής. 

7.4.5. Επισκευή φθορών των συστηµάτων βαφής 

Οι βαµµένες επιφάνειες µεταλλικών κατασκευών, που κατά την ανέγερση υπέστησαν 
φθορά, θα τρίβονται µε µηχανικά µέσα, ώστε να εµφανιστεί το πλήρες γυµνό µέταλλο 
(whitemetal) και οι άκρες τους υγιούς χρώµατος. Στην συνέχεια οι επιφάνειες αυτές θα 
βάφονται επί τόπου µε αστάρι και προστατευτικές στρώσεις βαφής, σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές. Η κάθε στρώση νέας βαφής πρέπει να υπερκαλύπτει την υφιστάµενη 
τουλάχιστον κατά 50 mm. 
Οι βαµµένες επιφάνειες που έχει στάξει υλικό συγκόλλησης, ή έχει πέσει σκυρόδεµα ή 
έχει κολλήσει άλλο υλικό, θα καθαρίζονται ή θα πλένονται ώστε να απαλλαγούν από τα 
προσκολληµένα υλικά αµέσως, και κάθε επισκευή ή αποκατάσταση της φθαρµένης 
επιφάνειας στην αρχική της µορφή θα γίνεται πριν χρωµατιστεί ξανά η επιφάνεια. 
Για την επισκευή φθαρµένων εποξειδικών επιστρώσεων θα χρησιµοποιείται κατάλληλο 
υλικό επισκευής, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και της έγκρισης της 
Υπηρεσίας. 
Οι επιφάνειες που έχουν υποστεί φθορές του χρώµατος, πριν ξαναχρωµατισθούν, θα 
προετοιµάζονται πλήρως, θα καθαρίζονται και θα στεγνώνονται καλά. 

7.4.6. Προστασία εγκιβωτισµένων τεµαχίων 

Οι επιφάνειες των µεταλλικών κατασκευών πάνω στις οποίες πρόκειται να διαστρωθεί 
σκυρόδεµα πρέπει να λειανθούν µε συρµατόβουρτσα ώστε να αφαιρεθεί όλη η χαλαρή 
σκουριά και η καλαµίνα. Κατά την φάση της σκυροδέτησης οι µεταλλικές επιφάνειες 
πρέπει να είναι απαλλαγµένες από χρώµατα, λίπος, λάδια, ακάθαρτες ύλες κτλ.  

7.4.7. Αποδοχή χρωµατισµών  

Όλες οι τελικές επιστρώσεις θα έχουν αποχρώσεις της επιλογής της Υπηρεσίας, επιπλέον 
δε οι σωληνώσεις, ο εξοπλισµός και οι αγωγοί τοποθέτησης καλωδίων θα έχουν 
κωδικοποιηµένα χρώµατα και θα βάφονται, εξ ολοκλήρου µε το κατάλληλο κωδικό 
χρώµα. 
Για την αποδοχή του συστήµατος χρωµατισµού θα πρέπει το πάχος βαφής να είναι κατά 
µέσο όρο τουλάχιστον όσο προβλέπεται από την προδιαγραφή. 
Εκτός αυτού οι µετρήσεις κάτω του Μ.Ο. δεν πρέπει να υπερβαίνουν το 20% του 
συνολικού αριθµού µετρήσεων ενώ ουδεµία µέτρηση επιτρέπεται να αποκλίνει, προς τα 
κάτω περισσότερο από το 20% του προδιαγραφόµενου Μ.Ο. 
Σε περίπτωση µη ικανοποίησης των ανωτέρω, θα πρέπει να επακολουθήσει επαναβαφή 
του συνόλου, σύµφωνα µε τις Οδηγίες της Υπηρεσίας. 
 

7.5. Σήµανση σωληνώσεων  
Όλες οι σωληνώσεις και ο εξοπλισµός θα έχουν χρωµατισµένες πινακίδες που θα 
αναγράφουν και τον κωδικό τους.  
Οι πινακίδες στις σωληνώσεις θα έχουν και βέλη που θα δείχνουν την κατεύθυνση ροής 
µέσα στις σωληνώσεις ή εναλλακτικά τα βέλη θα σηµειώνονται πάνω στις σωληνώσεις. 
Στις πορτοκαλί, κίτρινες, άσπρες γκρίζες, αλουµινένιες και πράσινες πινακίδες θα 
χρησιµοποιηθούν µαύρα γράµµατα. ενώ στις κόκκινες και τις µπλε θα χρησιµοποιηθούν 
άσπρα. Οι πινακίδες θα τοποθετούνται τουλάχιστον δίπλα σε κάθε φλάντζα ή σύνδεσµο 
αποσυναρµολόγησης. στα σηµεία που η σωλήνωση περνάει µέσα από τοιχοποιία (και από 
τις δύο πλευρές του τοίχου, δάπεδα, διασχίζει εισόδους ή άλλες προσβάσεις και κατά 
διαστήµατα, σε σωληνώσεις όπου έχουν µεγάλο µήκος).  
Οι πινακίδες θα είναι πλαστικές µεγέθους ώστε να είναι ευκρινή η ανάγνωση από 
απόσταση  δύο µέτρων  και θα  στερεώνονται µε ανοξείδωτο σύρµα η βίδες πάνω στις 
σωλήνες και τον εξοπλισµό. 
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Τ.Π.8.  ∆ΟΚΙΜΕΣ & ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΤΩΝ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

8.1. Γενικά 
Οι δοκιµές και οι έλεγχοι καταλληλότητας του µηχανολογικού  εξοπλισµού θα γίνουν 
αποκλειστικά µε µέσα, όργανα και δαπάνες του αναδόχου, (εκτός από την κατανάλωση 
ηλεκτρικού ρεύµατος) παρουσία εκπροσώπων της Υπηρεσίας. 
Οι δοκιµές αυτές, κατά την κρίση της Υπηρεσίας,  θα γίνουν σε 3 στάδια : 
α. ∆οκιµές επί τόπου µετά την εγκατάσταση του Η/Μ εξοπλισµού 
β. ∆οκιµές προσωρινής παραλαβής και 
γ. ∆οκιµές οριστικής παραλαβής 
Εάν σε οποιοδήποτε από τα παραπάνω στάδια δοκιµών διαπιστωθεί η ελαττωµατική ή η 
έξω από τις προδιαγραφές λειτουργία κάποιου µηχανήµατος ή εξαρτήµατος, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να αποκαταστήσει την βλάβη και ενδεχόµενα να αντικαταστήσει τον υπόψη 
εξοπλισµό. Στην περίπτωση αυτή οι δοκιµές επαναλαµβάνονται από την αρχή. Εάν κατά 
τις δοκιµές προκληθεί φθορά στις εγκαταστάσεις, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τις 
αποκαταστήσει µε δικές του δαπάνες. 

8.2. ∆οκιµές Εγκατάστασης 
Οι δοκιµές και οι έλεγχοι µετά την εγκατάσταση του µηχανολογικού εξοπλισµού µε σκοπό 
την πιστοποίηση της περάτωσης των εργασιών θα γίνουν για να βεβαιωθεί η τήρηση των 
τεχνικών και συµβατικών προδιαγραφών. Οι κυριότερες δοκιµές που πρέπει να γίνουν 
είναι : 

• ∆οκιµές διαδοχικών εκκινήσεων και στάσεων κάθε κινητήρα στη µέγιστη 
συχνότητα όπως και οµαλής επιτάχυνσης χωρίς κραδασµούς και ταλαντώσεις. 

• ∆οκιµή στάθµης θορύβου των µηχανηµάτων σε πλήρη λειτουργία. 
• ∆οκιµή συνεχούς λειτουργίας χωρίς αδικαιολόγητους θορύβους, ταλαντώσεις, 

διαρροές κ.λ.π. 
• ∆οκιµές αντίστασης µόνωσης των καλωδίων και µέτρησης αντίστασης γείωσης η 

οποία θα γίνει 48 ώρες τουλάχιστον µετά την τελευταία βροχόπτωση. 
• ∆οκιµές υπερπίεσης και υποπίεσης στις σωληνώσεις σε περίπτωση υδραυλικού 

πλήγµατος. 
• Έλεγχος στεγανότητας των δικτύων. 
• ∆οκιµές πίεσης µε το 2πλάσιο (τουλάχιστον) της µέγιστης λειτουργίας για όλο τον 

εξοπλισµό που υπόκειται σε πίεση. 

8.3. ∆οκιµές Προσωρινής Παραλαβής 
Οι δοκιµές αυτές (δοκιµές παρατηρήσεων) θα γίνουν σε αυτοτελή τµήµατα των 
εγκαταστάσεων. 
Ο Ανάδοχος µετά τη δοκιµαστική λειτουργία του υπόψη τµήµατος για ένα το πολύ µήνα 
ώστε να ρυθµίσει κατάλληλα τον εξοπλισµό και να επιβεβαιώσει την συνεχώς οµαλή 
λειτουργία του, προχωρεί στη συνέχεια στις δοκιµές παρατηρήσεων παρουσία της 
υπηρεσίας. 
Κατά τη φάση αυτή επιβεβαιώνεται από την Υπηρεσία η αποδοτική λειτουργία του έργου. 

8.4. ∆οκιµές Οριστικής Παραλαβής 
Οι δοκιµές και οι έλεγχοι αυτοί  θα γίνουν κατά την διάρκεια της δοκιµαστικής 
λειτουργίας του έργου από τον Ανάδοχο και δεν είναι άλλες από τις µετρήσεις και 
ελέγχους που θα γίνονται κατά τη φάση της κανονικής λειτουργίας. 
Κατά την φάση αυτή θα δοθεί ιδιαίτερη βαρύτητα σε φθορές του εξοπλισµού. Ο Ανάδοχος 
οφείλει να αντικαταστήσει ή επιδιορθώσει κάθε εξάρτηµα ή και σύστηµα που είτε δεν 
ικανοποιεί τις εγγυήσεις, είτε παρουσιάζει απαράδεκτες φθορές. 
Σε όλα τα παραπάνω στάδια δοκιµών και ελέγχων η Υπηρεσία δύναται µε δικά της έξοδα 
να κάνει κάθε επί πλέον δοκιµή ή έλεγχο πέρα των προβλεπόµενων στην προσφορά του 
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αναδόχου παρουσία του προκείµενου να επιβεβαιώσει την καλή και ασφαλή λειτουργία 
των έργων. 



 

 78 

 

Τ.Π.9.  ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

9.1. Γενικά 
Η προδιαγραφή αυτή αφορά τις διάφορες εσωτερικές (εντός του µηχανοστάσιου 
Άρδευσης.) σωληνώσεις της εγκατάστασης, βαλβίδες, δικλείδες, ειδικά τεµάχια, κλ.π. 
σχετικά εξαρτήµατα. 

9.1.1. Σωληνώσεις  

Οι σωληνώσεις θα κατασκευαστούν από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ. Σε κατάλληλες 
θέσεις θα τοποθετηθούν φλάντζες ώστε να υπάρχει δυνατότητα αποσυναρµολογήσεως. 
Το υλικό των φλαντζών, των κοχλιών και των στηριγµάτων θα είναι αντίστοιχο µε το 
υλικό των σωληνώσεων. 
Όπου απαιτείται αλλαγή υλικού στη σωλήνωση (από χάλυβα σε πλαστικό υλικό), θα 
χρησιµοποιηθούν τυποποιηµένα τεµάχια αλλαγής υλικού του εµπορίου. 
 
Για τις διάφορες σωληνώσεις τόσο για την κατασκευή τους όσο και για διάφορους 
ελέγχους και δοκιµές, ισχύουν τα αναφερόµενα στη συνέχεια Πρότυπα ή άλλα 
αναγνωρισµένα πρότυπα καθώς και οι ειδικές απαιτήσεις του εκάστοτε δικτύου. 
Όλα τα δίκτυα θα δοκιµασθούν, µετά την αποπεράτωσή τους, σε πιέσεις κατά 50% 
τουλάχιστον ανώτερες της αναµενόµενης µέγιστης πίεσης λειτουργίας. 
Όπου στις σωληνώσεις υπάρχουν συνδέσεις εξαρτηµάτων, βάνες, διακόπτες, συσκευές 
κ.λ.π. τοποθετούνται στις θέσεις που προβλέπεται από τις εγκεκριµένες µελέτες, τεµάχια 
εξάρµωσης ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση και η επανατοποθέτηση διαφόρων 
στοιχείων γρήγορα και χωρίς βλάβες των σωληνώσεων ή των παρεµβυσµάτων και χωρίς 
παράλληλα να προκύπτει πρόβληµα στήριξης των σωληνώσεων. 
Το σύνολο των σωληνώσεων και των συναφών εξαρτηµάτων που εξυπηρετούν κάποιο 
µηχάνηµα ή δίκτυο πρέπει να έχει διάρκεια ζωής τουλάχιστον ίση µε αυτή του συνόλου 
του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού του έργου. 
 

9.2. Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και Πρότυπα 
 
Ελληνικός Οργανισµός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) 
266 Χαλύβδινοι σύνδεσµοι (µούφες) κοχλιοτοµηµένοι σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
267. 
267-1 Σπειρώµατα σωλήνων για στεγανές υπό πίεση συνδέσεις - Μέρος 1 : 
 Χαρακτηρισµός, διαστάσεις και αντοχές. 
267-2 Χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για κοχλιοτόµηση σύµφωνα µε το Πρότυπο 
 ΕΛΟΤ 267 - Σειρά βαρέως τύπου. 
269 Χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για κοχλιοτόµηση σύµφωνα µε το Πρότυπο 
 ΕΛΟΤ 267 - Σειρά µεσαίου τύπου. 
279 Χαλύβδινοι σωλήνες γενικής χρήσης µε απλά άκρα. 
284 Επιψευδαργύρωση χαλύβδινων σωλήνων. Τεχνικοί όροι παράδοσης για 
 επικαλύψεις σωλήνων. 
348 Εξαρτήµατα µη πλαστικοποιηµένου χλωριούχου πολυβινυλίου (PVC) µε  απλή 
κεφαλή, για σωληνώσεις πίεσης, ∆ιαστάσεις κεφαλών - Μετρική  σειρά. 
496 Χαλύβδινοι σωλήνες. Πάχη τοιχωµάτων. 
497 Χαλύβδινοι σωλήνες. Εξωτερικές διάµετροι. 
504 Ηλεκτροσυγκολληµένοι ή άραφοι χαλύβδινοι σωλήνες για ύδρευση, αποχέτευση 
και αέρια. 
541 Χαλύβδινοι σωλήνες. Συστήµατα αντοχών. 
542 Χαλύβδινοι σωλήνες µε απλά άκρα, ηλεκτροσυγκολληµένοι και άραφοι. Γενικοί 
πίνακες διαστάσεων και µάζας ανά µονάδα µήκους. 
567 Εξαρτήµατα σωληνώσεων από µαλακό χυτοσίδηρο, µε σπειρώµατα σύµφωνα µε το 
Πρότυπο ISO R7. 
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616 Χάλκινοι σωλήνες κυκλικής διατοµής - ∆ιαστάσεις. 
617 Εξαρτήµατα τριχοειδούς συγκολλήσεως για χάλκινους σωλήνες.  ∆ιαστάσεις 
εφαρµογής και δοκιµές. 
619 Θερµοπλαστικοί σωλήνες για την µεταφορά υγρών. Ονοµαστικές 
 εξωτερικές διάµετροι και πιέσεις 
 
Γερµανικό Ινστιτούτο Προτύπων (DIN) 
1928 Έλεγχος πίεσης σωληνώσεων νερού. 
2440 Κοχλιοτοµηµένοι χαλύβδινοι σωλήνες και εξαρτήµατα, µεσαίου τύπου. 
2441 Κοχλιοτοµηµένοι χαλύβδινοι σωλήνες και εξαρτήµατα, βαρέως τύπου. 
2448 Χαλύβδινοι σωλήνες άνευ ραφής. 
2590 Εξαρτήµατα σωληνώσεων και σύνδεση ελαστικών σωληνώσεων γενικά. 
2600 Εξαρτήµατα αποχετεύσεων 
2620 Χυτοσιδηρά εξαρτήµατα. 
2680 Σωλήνες νερού και λυµάτων. 
2700 Χυτοσίδηροι σωλήνες. 
2710 Χαλύβδινοι σωλήνες. 
2720 Μη σιδηροί σωλήνες. 
2800 Συµπαγείς σύνδεσµοι σωληνώσεων. 
2810 Φλαντζωτοί σύνδεσµοι σωληνώσεων γενικά. 
2850 Φλάντζες χυτοσιδηρές ή χαλύβδινες. 
2860 Βιδωτές φλάντζες. 
2920 Βιδωτοί σύνδεσµοι σωληνώσεων παροχής νερού. 
2960 Εξαρτήµατα βιδωτών συνδέσµων σωληνώσεων. 
3030 Βαλβίδες γενικά. 
3050 Βαλβίδες και ρυθµιστές παροχής νερού. 
3204 Συρτοκλείδες ερυθρού ορειχάλκινου, σταθερού άξονα. 
8061 Άκαµπτα εξαρτήµατα σωληνώσεων από PVC. 
18381 Εσωτερικές εγκαταστάσεις αερίου, νερού και αποχέτευσης. 
19500-19508 Χυτοσιδηροί σωλήνες και εξαρτήµατα. 
50961 Ηλεκτρική επικάλυψη - Επικάλυψη ψευδαργύρου σε σίδηρο ή χάλυβα. 
50976 Αντιδιαβρωτική προστασία - Επιγαλβάνιση εν θερµώ σε προϊόντα σιδήρου - 
 απαιτήσεις και δοκιµές.  
18165 Θερµοµονωτικά υλικά από σύνθετες ίνες. 
 
∆ιεθνής Οργανισµός Τυποποίησης (ISO) 
7/1-1982 Σπειρώµατα σωληνώσεων κατάλληλα για συνδέσµους πίεσης. Μέρος 1 : 
Ορισµοί, διαστάσεις και αντοχές. 
7/2-1982 Σπειρώµατα σωληνώσεων κατάλληλα για συνδέσµους πίεσης.  Μέρος 2 : 
Εξακρίβωση µε οριακούς µετρητές. 
49-1983 Εξαρτήµατα µαλακού χυτοσιδήρου µε σπειρώµατα σύµφωνα προς το ISO 7/1. 
50-1977 Μεταλλικοί σωλήνες. Χαλύβδινες κεφαλές µε σπειρώµατα σύµφωνα προς το ΙSO 
7. 
274-1975 Χαλκοσωλήνες κυκλικής διατοµής. ∆ιαστάσεις. 
2016-1981 Εξαρτήµατα τριχοειδούς συγκόλλησης για χαλκοσωλήνες. ∆ιαστάσεις 
συναρµογής και έλεγχοι. 
161/1-1978 Θερµοπλαστικοί σωλήνες για την µεταφορά των υγρών. Ονοµαστικές 
εξωτερικές διάµετροι και πιέσεις. Μέρος 1 : Μετρική σειρά. 
264-1976 Εξαρτήµατα µη πλαστικοποιηµένου χλωριούχου πολυβινυλίου (PVC) µε απλή 
κεφαλή για σωληνώσεις πίεσης. Μήκη τοποθέτησης. Μετρική σειρά. 
3514-1976 Σωληνώσεις και εξαρτήµατα χλωριωµένου χλωριούχου πολυβινυλίου (PVC). 
Προδιαγραφή και προσδιορισµός πυκνότητας. 
3604-1976 Εξαρτήµατα για σωληνώσεις πίεσης µη πλαστικοποιηµένου  χλωριούχου 
πολυβινυλίου (PVC) µε σφράγιση ελαστικού δακτυλίου.  Έλεγχος στεγανότητας υπό 
συνθήκες εξωτερικής υδραυλικής πίεσης. 
3606-1976 Σωληνώσεις µη πλαστικοποιηµένου χλωριούχου πολυβινυλίου  (PVC). 
Ανοχές εξωτερικών διαµέτρων και πάχη τοιχωµάτων. 
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7387/1-1983 Κόλλες µε διαλυτικά για την συναρµογή στοιχείων σωληνώσεων από UPVC. 
Χαρακτηρισµός. Μέρος 1 : Βασικές µέθοδοι ελέγχου. 
4126-1981 Βαλβίδες ασφαλείας. Γενικές απαιτήσεις. 
2441-1975 Φλάντζες σωληνώσεων γενικής χρήσης. Σχήµατα και διαστάσεις επιφανειών 
στεγανών υπό πίεση. 
2604/4-1975 Χαλύβδινα προϊόντα για χρήσεις πίεσης. Ποιοτικές απαιτήσεις. Μέρος IV 
:Ελάσµατα 
3419-1981 Ηλεκτροσυγκολλητικά εξαρτήµατα από χάλυβα και κράµατα χάλυβα. 
4200-1981 Χαλύβδινοι σωλήνες απλών άκρων, ηλεκτροσυγκολληµένοι και χωρίς ραφή. 
Γενικοί πίνακες διαστάσεων και µάζας ανά µονάδα µήκους. 
5251-1981 Ηλεκτροσυγκολλητικά εξαρτήµατα από ανοξείδωτο χάλυβα. 
5252-1981 Χαλύβδινοι σωλήνες. Συστηµάτων ανοχών. 
6761-1981 Χαλύβδινοι σωλήνες. Προετοιµασία άκρων και εξαρτηµάτων για 
ηλεκτροσυγκόλληση.  
7186-1983 Σωλήνες µορφοσιδήρου και εξαρτήµατα για αγωγούς χωρίς πίεση.  
7268-1983 Εξαρτήµατα σωληνώσεων. Ορισµός της ονοµαστικής πίεσης. 
7369-1983 Σωληνώσεις. Εύκαµπτοι µεταλλικοί σωλήνες. Λεξιλόγιο γενικών όρων της 
δίγλωσσης έκδοσης. 
7598-1982 Σωλήνες από ανοξείδωτο χάλυβα, κατάλληλες για σύνδεση µε  σπείρωµα 
σύµφωνα µε το ISO 7/1. 
 

9.3. Υλικά 

9.3.1. Σωλήνες 

Χαλυβδοσωλήνες  

Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι είτε χωρίς ραφή σύµφωνα µε το DIN 1629, ή µε ραφή 
σύµφωνα µε το DIN 1626. 
Οι φλάντζες θα είναι γενικά σύµφωνες µε την ΕΝ 1514-1 έως 4. Όλα τα εξαρτήµατα 
(καµπύλες, ταυ, συστολές κτλ.) θα είναι τύπου µεταλλικής συγκόλλησης. Οι καµπύλες θα 
είναι σύµφωνες µε την ΕΝ 10253, κατηγορίας 3 (R=1,5D), εκτός εάν προδιαγράφεται 
διαφορετικά.  
Οι κοχλίες και τα περικόχλια, που θα χρησιµοποιηθούν πρέπει να είναι σύµφωνα µε την 
ΕΝ 515 και τα υλικά κατασκευής θα πρέπει να ικανοποιούν κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω:  

• Χάλυβας γαλβανισµένος εν θερµώ 
 
Για παρεµβύσµατα φλαντζών πρέπει να χρησιµοποιούνται περµανίτες χωρίς αυλακώσεις 
πάχους τουλάχιστον 2,5 m. 
Όλα τα άκρα των σωλήνων, που θα συγκολληθούν επί τόπου πρέπει να υποστούν 
προηγούµενα λοξοτόµιση (φρεζάρισµα) υπό γωνία 30° έως 35°. Η ραφή σύνδεσης θα 
γίνεται εξωτερικά µε τουλάχιστον δύο πάσα (γαζιά) ανάλογα µε το πάχος του σωλήνα και 
στη συνέχεια θα φρεζάρεται η εξωτερική στρώση-ραφή. 
Εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά τα ελάχιστα πάχη των χαλυβδοσωλήνων θα 
πρέπει να είναι σύµφωνα µε τον Πίνακα 1 του ISO 4200 (κατηγορία D για Χ/Σ µε ραφή 
και κατηγορία Ε για Χ/Σ άνευ ραφής) καθώς επίσης και µε τις τιµές του παρακάτω 
Πίνακα: 
 

Πίνακας 1 : Ελάχιστα πάχη των χαλυβδοσωλήνων 
ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ [mm] 

Εσωτερική ∆ιάµετρος [mm] 
Χ/Σ µε ραφή 

Χ/Σ άνευ 
ραφής 

80 2,9 4,0 
100 3,2 5,0 
125 3,6 5,0 
150 4,0 5,6 
200 4,5 6,3 
250 5,0 6,3 
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ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ [mm] 
Εσωτερική ∆ιάµετρος [mm] 

Χ/Σ µε ραφή 
Χ/Σ άνευ 

ραφής 
300 5,6 7,1 
350 5,6 8,0 
400 6,3 8,8 
500 6,3 11,0 

 
Εφ’ όσον δεν ορίζεται διαφορετικά στις Ειδικές Προδιαγραφές και την Μελέτη, η 
αντιδιαβρωτική προστασία και τα υλικά βαφής των χαλυβδοσωλήνων και των ειδικών 
τεµαχίων θα γίνεται ως εξής: 

• Προετοιµασία επιφάνειας µε συρµατόβουρτσα για την αφαίρεση 
ακαθαρσιών, στιγµάτων συγκόλλησης κτλ. 

• Αµµοβολή κατά BS 4232, 2η ποιότητα, ή SIS 055900, Sa 2,5-3 

• Εσωτερική προστασία:  

- µία στρώση µε εποξειδικό αστάρι µεταλλικού ψευδαργύρου δύο 
συστατικών (ΠΞΣ 75 µm) 

- µία στρώση µε εποξειδική βαφή δύο συστατικών µε λιθανθρακόπισσα 
(ΠΞΣ 200 µm) 

• Εξωτερική προστασία:(για σωλήνες εκτός νερού) 

- µία στρώση µε εποξειδικό αστάρι δύο συστατικών (ΠΞΣ 50 µm) 

- δύο στρώσεις µε εποξειδική βαφή δύο συστατικών (ΠΞΣ 100 µm) 

- µία στρώση µε πολυουρεθανική βαφή δύο συστατικών (ΠΞΣ 50 µ), 
για εκτεθειµένες σωληνώσεις στην ηλιακή ακτινοβολία 

• Εξωτερική προστασία:(για σωλήνες εντός νερού) 

- µία στρώση µε εποξειδικό αστάρι µεταλλικού ψευδαργύρου δύο 
συστατικών (ΠΞΣ 75 µm) 

- δύο στρώσεις µε εποξειδική βαφή δύο συστατικών µε 
λιθανθρακόπισσα (ΠΞΣ 200 µm) 

 
Οι προκατασκευασµένες σωληνώσεις, µαζί µε τα ειδικά τεµάχια µπορεί να είναι 
γαλβανισµένες εν θερµώ µετά την συναρµολόγηση, σύµφωνα µε ΕΝ 10240 µε ποιότητα 
προστασίας Α1 (ελάχιστο ΠΞΣ 55 µ). Εφόσον στη Μελέτη και τις Ειδικές Προδιαγραφές 
δεν προδιαγράφεται διαφορετικά δεν απαιτείται πρόσθετη εσωτερική προστασία ενώ η 
εξωτερική προστασία των γαλβανισµένων εν θερµώ προκατασκευασµένων σωληνώσεων 
θα είναι σύµφωνα µε τα αναφερόµενα παραπάνω. 
 

9.3.2. ∆ικλείδες - Εξαρτήµατα 

Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλες για την µέγιστη πίεση λειτουργίας του συστήµατος 
περιλαµβανοµένων και της πίεσης πλήγµατος. Όλες οι δικλείδες του ίδιου τύπου θα 
πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή. Οι διαστάσεις τους πρέπει να είναι σύµφωνες µε 
ΕΝ 558-1. 
 
Συρταρωτές δικλείδες (Gate valve) 

Οι συρταρωτές δικλείδες θα είναι σύµφωνες µε DIN 3352. Το σώµα, το κάλυµµα και ο 
σύρτης θα είναι από χυτοσίδηρο GG25 (για µέχρι και ΡΝ 10) και από ελατό χυτοσίδηρο 
GGG50 (για µεγαλύτερες πιέσεις λειτουργίας). 
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Οι δικλείδες θα κλείνουν δεξιόστροφα µε χυτοσίδηρο χειροτροχό, επάνω στον οποίο θα 
υπάρχει η ένδειξη της φοράς περιστροφής για το κλείσιµο. Θα υπάρχει επίσης δείκτης, 
που θα δείχνει εάν η δικλείδα είναι ανοικτή ή κλειστή. 
Στην περίπτωση που οι δικλείδες τοποθετηθούν σε χαµηλά σηµεία θα πρέπει να έχουν 
ράβδο προέκτασης µε κατάλληλα στηρίγµατα, ώστε να είναι δυνατή η λειτουργία της 
δικλείδας από το επίπεδο εργασίας. 
Όπου απαιτηθεί ή ζητηθεί οι χειροκίνητες δικλείδες θα µπορούν να δεχθούν όργανα 
(τερµατικοί διακόπτες) για την τηλεένδειξη της θέσης τους. 
 
∆ικλείδες πεταλούδας (butterfly valve) 

Οι δικλείδες πεταλούδας θα είναι Wafer ή lug type (για διαµέτρους µέχρι και 500 mm) και 
φλαντζωτές για µεγαλύτερες διαµέτρους. 
Εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά, το σώµα της δικλείδας θα είναι κατασκευασµένο 
από χυτοσίδηρο GG25. Ο δίσκος θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ή σφαιροειδή 
χυτοσίδηρο GGG50 και ο άξονας από ανοξείδωτο χάλυβα. Η έδρα θα είναι πλήρως 
αντικαταστάσιµη κατασκευασµένη από EPDM (για εφαρµογές σε νερό και λύµατα). 
Ο χειρισµός της δικλείδας θα γίνεται για διαµέτρους µέχρι 200 mm µε µοχλό και για 
µεγαλύτερες διαµέτρους µε χειροτροχό. 
Όπου απαιτηθεί ή ζητηθεί, οι χειροκίνητες δικλείδες θα µπορούν να δεχθούν όργανα 
(τερµατικοί διακόπτες) για την τηλεένδειξη της θέσης. 
 
∆ικλείδες αντεπιστροφής 

Οι δικλείδες αντεπιστροφής θα έχουν µεγάλη ταχύτητα κλεισίµατος, µε ελάχιστο πλήγµα 
και µικρές τοπικές απώλειες. Θα χρησιµοποιηθούν αντεπίστροφα τύπου σάντουιτς (Wafer 
check valve). Το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο GG25, ο 
δίσκος (διαιρετός σε δύο µέρη) όπως και το ελατήριο επαναφοράς θα είναι από 
ανοξείδωτο χάλυβα. Ο δακτύλιος στεγανότητας θα είναι από EPDM. 
 
Μειωτής πίεσης 

Η βαλβίδα κάθε µειωτή θα είναι υδραυλική τύπου πιστονιού και θα σφραγίζει µέσω τάπας, 
η οποία θα οδηγείται από κάθετο στην ροή όξονα (πιστόνι) επάνω σε έδρα καλά 
στερεωµένη στο (εσωτερικό του σώµατος της βαλβίδας).  
 
Η βαλβίδα θα είναι τύπου σφαίρας, η οποία λόγω µεγάλης απόστασης της έδρας από τα 
εσωτερικά τοιχώµατα, οδηγεί σε µείωση προβληµάτων σπηλαίωσης ακόµα και σε πολύ 
υψηλές σχέσεις µείωσης πιέσεως. Ο σχεδιασµός αυτός ελαχιστοποιεί τις φθορές των 
κινητών µερών και εξασφαλίζει την µη µετατόπιση του άξονα σε µεγάλες διαφορικές 
πιέσεις. 
 
Η βαλβίδα θα είναι επισκέψιµη στην θέση της και δεν θα απαιτείται η εξαγωγή της από το 
δίκτυο για οποιοδήποτε service απαιτηθεί. 
 
Η υδραυλική ρυθµιστική βαλβίδα θα πρέπει να διατηρεί την πίεση κατάντη της σταθερή, 
ανεξαρτήτως των µεταβολών της πίεσης ανάντη της καθώς και της εκόστοτε παροχής. 
 
Ο λόγος µείωσης της πίεσης θα πρέπει να είναι έως 1 : 5.  
 
Η βαλβίδα θα φέρει ειδικούς ρυθµιστικούς µηχανισµούς καθυστέρησης για την ρύθµιση 
του χρόνου ανοίγµατος και κλεισίµατος στην θέση fully open και αντιστρόφως. 
 
Η έδρα στο σώµα της βαλβίδας µείωσης πίεσης θα είναι από κράµα ορείχαλκου πλήρως 
εναλλάξιµη και θα µπορεί να αλλαχθεί πολύ εύκολα και γρήγορα ακόµα και από µη 
ειδικευµένο προσωπικό.  Η τάπα θα είναι από σφαιροειδή χυτοσίδηρο GG25 και θα 
καταλήγει σε οδηγό σχήµατος κορώνας από ορείχαλκο, πλήρως εναλλάξιµη. Ο άξονας 
οδήγηοης της τάπας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 316 κοι θα έχει ελατήριο 
επαναφοράς ανοξείδωτο.  
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Το σώµα της βαλβίδας θα είναι από GG και για πίεση λειτουργίας ΡΝ16, θα φέρει δε 
εποξιδική αvτιδιαβρωτική βαφή τουλάχιστον 200 microns. 
 
Εάν απαιτηθεί, βάσει των προδιαγραφών του κατασκευαστή του µειωτή πίεσης, θα 
προβλεφθεί µε µεταλλικό φiλτρο τοποθετηµένο ανάντη του µετρητή, µε σκοπό τον 
προστατεύει από τραυµατισµούς συγκρατώντας στερεά µεγάλης διαµέτρου. Το φίλτρο 
συµπεριλαµβάνεται στη τιµή του µειωτή πίεσης. 
 
Η εγκατάσταση θα περιλαµβάνει όλα τα απαραίτητα υλικά και διατάξεις είτε αναφέρονται 
είτε όχι, για την πλήρη εγκατάσταση και λειτουργία του συστήµατος µείωσης πίεσης, 
σύµφωνα µε τους κανόνες  της τέχvης και της επιστήµης.  
 
Για όλα τα παραπάνω υλικά θα πρέπει να προσκοµισθούν και πιστοποιητικά ή και 
βεβαιώσεις εύφηµωv ινστιτούτων ή δηµοσίων οργανισµών περί καταλληλότητας για  
χρήση σε πόσιµο νερό. 
 
Τεµάχια αλλαγής υλικού 

Θα αποτελούν τυποποιηµένα προϊόντα εµπορίου. Θα είναι σε συµφωνία µε το πρότυπο EN 
12201 και η σύνδεση θα διασφαλίζεται χωρίς ειδικά εργαλεία. Επίσης θα επιτρέπουν 
γωνιακή απόκλιση ως προς την αξονική γραµµή της σωληνογραµµής µέχρι 3ο. 

� Σώµα  χυτοσίδηρος ΕΝ 1561 
� Φλάντζα  ελατός χυτοσίδηρος ΕΝ 1563 
� Παρέµβυσµα  ελαστικό ΕΝ 681-1 
� Παρέµβυσµα φλάντζας  ελαστικό ΕΝ 681-1 
� Επικάλυψη   εποξειδική µε µέσο πάχος 250 µm 

 
Σύνδεσµοι αποσυναρµολόγησης (Τεµάχια εξάρµωσης) 

Οι σύνδεσµοι αποσυναρµολόγησης πρέπει να είναι έτσι κατασκευασµένοι, ώστε να είναι 
δυνατή η αποµάκρυνση των εξαρτηµάτων χωρίς να θιγούν οι σωλήνες ή να 
καταστραφούν οι φλάντζες. 
Ο σύνδεσµος αποσυναρµολόγησης θα αποτελείται από δύο µικρού µήκους σωληνωτά 
τεµάχια, από τα οποία το ένα θα έχει εσωτερική διάµετρο ίση µε την ονοµαστική διάµετρο 
του συνδέσµου και το άλλο µεγαλύτερη, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα αξονικής 
µετακίνησης του ενός προς το άλλο, αυξοµειούµενου του συνολικού µήκους του 
συνδέσµου κατά 2,5 cm τουλάχιστον. 
 

9.4. Εκτέλεση Εργασιών 

9.4.1. Εγκατάσταση σωληνώσεων  

Οι συνδέσεις των σωλήνων και των εξαρτηµάτων κάθε σωληνογραµµής πρέπει να γίνει 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και για τον λόγο αυτό ο Ανάδοχος πρέπει να 
χρησιµοποιήσει τις τεχνικές οδηγίες των επιµέρους κατασκευαστών.  
Κατά την εγκατάσταση των σωλήνων, των δικλείδων, των ειδικών τεµαχίων και 
εξαρτηµάτων πρέπει να ληφθούν κατάλληλα µέτρα, ώστε να µην επενεργούν φορτία 
οιασδήποτε προέλευσης πάνω στις φλάντζες αντλιών κτλ. εξοπλισµού. Οι συνδέσεις 
πρέπει να γίνονται αυστηρά σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και οι επιφάνειες 
σύνδεσης πρέπει να είναι απόλυτα καθαρές και στεγνές και να διατηρούνται στην 
κατάσταση αυτή, έως ότου οι συνδέσεις περατωθούν. 
Σύνδεση οποιουδήποτε είδους δεν επιτρέπεται να γίνει µέσα σε τοιχία, δάπεδα, τοίχους 
κτλ., ή σε άλλη θέση, όπου είναι δύσκολη η πρόσβαση για συντήρηση. 
Ο Ανάδοχος έχει την ευθύνη για το διεξοδικό καθαρισµό των εσωτερικών επιφανειών 
όλων των σωληνώσεων, πριν και κατά την συναρµολόγηση και πριν η εγκατάσταση τεθεί 
σε λειτουργία. Ο καθαρισµός θα περιλαµβάνει την αφαίρεση όλης της σκόνης, της 
σκουριάς, των υπολειµµάτων και των άτηκτων µεταλλικών ουσιών από τις συγκολλήσεις 
που έγιναν επί τόπου στο εργοτάξιο. 
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Ο Ανάδοχος πρέπει να χρησιµοποιήσει καλύµµατα ή πώµατα για να µην εισχωρήσουν 
σκόνες, νερό και άλλα ξένα σώµατα µέσα στους σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια. Οι 
πλάκες, τα πώµατα και τα καλύµµατα δεν θα πρέπει να τοποθετηθούν µε συγκόλληση ή 
οποιαδήποτε άλλη µέθοδο που θα µπορούσε να προξενήσει βλάβη στις άκρες των 
σωλήνων. Τα καλύµµατα και τα πώµατα θα εγκαθίστανται µετά το πέρας της καθηµερινής 
εργασίας ή όποτε η εργασία πρόκειται να διακοπεί για µεγάλα χρονικά διαστήµατα.  
Κατά την τοποθέτηση παραλλήλων δικτύων πρέπει να διατηρούνται οι παρακάτω 
ελάχιστες αποστάσεις: 

• από τοίχους: 25 mm 

• από οροφές: 100 mm 

• από δάπεδα: 150 mm 

• µεταξύ σωλήνων: 40 mm (µεταξύ των τελικών επιφανειών λαµβάνοτας 
υπόψη και τις τυχόν µονώσεις)  

• καλώδια και σωληνώσεις καλωδίων: 150 mm 
 
Όλα τα δίκτυα σωληνώσεων πρέπει να διαθέτουν όλα τα αναγκαία στηρίγµατα 
περιλαµβανόµενων των βάσεων έδρασης, των δοµικών χαλυβοκατασκευών, των 
αγκίστρων, σαγµάτων, πέδιλων ολίσθησης, σαµπανιών, κοχλιών στερέωσης και 
πάκτωσης, στοιχείων στερέωσης και αγκύρωσης κτλ. 
Η στήριξη των σωληνώσεων και των εξαρτηµάτων των δικτύων θα γίνονται σε 
αποστάσεις µικρότερες των 2 m. Οι δικλείδες, οι µετρητές και τα άλλα υδραυλικά 
εξαρτήµατα και όργανα θα υποστηρίζονται ανεξάρτητα από τους σωλήνες µε τους οποίους 
είναι συνδεδεµένες. Κανένα τεµάχιο διέλευσης των σωλήνων από δάπεδα, τοίχους και 
τοιχία δεν θα χρησιµοποιηθεί σαν σηµείο στήριξης των σωληνώσεων.  
Όλοι οι βραχίονες και τα εξαρτήµατα στήριξης θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ, εκτός 
εάν προδιαγράφεται διαφορετικά. Η αντιδιαβρωτική προστασία θα είναι σύµφωνη µε τα 
καθοριζόµενα στην σχετική τεχνική προδιαγραφή. 

9.4.2. ∆οκιµές  

Μετά την ολοκλήρωση της  κατασκευής µίας πλήρους σωληνογραµµής 
περιλαµβανοµένων και όλων των εξαρτηµάτων και οργάνων (π.χ. µετρητές παροχής) θα 
δοκιµάζεται υδραυλικά η αντίστοιχη σωληνογραµµή σε πίεση τουλάχιστον 1,5 φορές 
µεγαλύτερη από την πίεση λειτουργίας (περιλαµβανοµένων και των αναµενόµενων 
υπερπιέσεων). 

9.4.3. Πινακίδες αναγνώρισης σωληνώσεων 

Οι σωληνώσεις, ο εξοπλισµός και οι αγωγοί τοποθέτησης καλωδίων θα έχουν 
κωδικοποιηµένα χρώµατα και θα βάφονται µε το κατάλληλο κωδικό χρώµα ανάλογα µε το 
διακινούµενο υγρό, µετά από έγκριση της Υπηρεσίας. 
Όλες οι σωληνώσεις και ο εξοπλισµός θα έχουν επιπλέον τοποθετηµένες πινακίδες µε τον 
κωδικό και τα χαρακτηριστικά τους στα Ελληνικά. Οι πινακίδες των σωληνώσεων 
ειδικότερα θα έχουν βέλη που θα δείχνουν την κατεύθυνση ροής µέσα στις σωληνώσεις 
καθώς και το µέσο που µεταφέρουν.  
Στις πορτοκαλί, κίτρινες , άσπρες, γκρίζες, αλουµινένιες και πράσινες πινακίδες θα 
χρησιµοποιούνται µαύρα γράµµατα ενώ στις κόκκινες και τις µπλε θα χρησιµοποιούνται 
άσπρα γράµµατα. 
 

9.5. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των σωληνώσεων του έργου θα γίνεται ανά µέτρο µήκους 
εγκατεστηµένης σωληνογραµµής, σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου. 
Τα υδραυλικά εξαρτήµατα επιµετρούνται ανά τεµάχιο εγκατεστηµένου εξοπλισµού. Στην 
τιµή τους συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, η µεταφορά και φορτοεκφόρτωση στον τόπο 
του Έργου, οι κοχλίες και τα περικόχλια σύνδεσης, τα παρεµβύσµατα και ότι άλλο υλικό 
και µικροϋλικό απαιτηθεί για την εγκατάσταση και την παράδοση σε κανονική λειτουργία. 
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Τ.Π.10.  ΑΝΤΛΙΕΣ 

10.1. Γενικές Απαιτήσεις 
Η προδιαγραφή αυτή καλύπτει τις απαιτήσεις για την προµήθεια, εγκατάσταση, δοκιµή και 
θέση σε αποδοτική λειτουργία του εξοπλισµού άντλησης. 
 

10.2. Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και Πρότυπα 
Βρετανικά Πρότυπα (BS) 
499 Μέθοδοι δοκιµών - Αντλίες 
4082 Εξωτερικές διαστάσεις για κατακόρυφες φυγοκεντρικές αντλίες σε σειρά. 
5257 Οριζόντιες φυγοκεντρικές αντλίες αξονικής αναρρόφησης.  
5316 ∆οκιµές παραλαβής για αντλίες φυγοκεντρικές, µικτής ροής και αξονικής 
 ροής. 
 
Γερµανικό Ινστιτούτο (DIN) 
1944 ∆οκιµές παραλαβής φυγοκεντρικών αντλιών (κανονισµοί VDI για 
 φυγοκεντρικές αντλίες). 
4325 ∆οκιµές παραλαβής αντλιών αποθήκευσης., σύµβολα, µονάδες. 
45635 Μετρήσεις θορύβου. 
622 Αντιτριβικοί (ANTIFRICTION) τριβείς. 
3760 ∆ακτυλιοειδείς στυπιοθλίπτες. 
24253 Φυγοκεντρικές αντλίες χαµηλής και µέσης πίεσης. 
2532 Μορφές και είδη φλαντζών. 
 
∆ιεθνής Οργανισµός Τυποποίησης (ISO) 
2548 Αντλίες φυγοκεντρικές µικτής ροής και αξονικής ροής - Κώδικες δοκιµών 
παραλαβής. 
 

10.3. Υλικά 
Όλα τα υλικά θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην παρούσα και τις 
επιµέρους Προδιαγραφές. 
Τα υλικά κατασκευής θα πρέπει να είναι κατάλληλα για τα µηχανικά και χηµικά 
χαρακτηριστικά του αντλούµενου υγρού, των συνθηκών λειτουργίας και της 
δυναµικότητας του αντλητικού συγκροτήµατος. 
 

10.4. Εκτέλεση εργασιών 
Οι αντλίες και η στήριξη των περιστρεφόµενων τµηµάτων πρέπει να είναι έτσι  
σχεδιασµένες, ώστε να εξασφαλίζεται ότι η πλησιέστερη κρίσιµη ταχύτητα να είναι 
τουλάχιστον 25% µεγαλύτερη από την µέγιστη ταχύτητα λειτουργίας. Τα περιστρεφόµενα 
µέρη πρέπει να ζυγοσταθµισθούν δυναµικά, µε ακρίβεια στο εργοστάσιο του 
κατασκευαστή. Όλες οι αντλίες πρέπει να µπορούν να λειτουργήσουν  για µικρά χρονικά 
διαστήµατα µε τις δικλείδες εξόδου κλειστές.  
Εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο κινητήρας της αντλίας θα είναι κατάλληλος για 
τουλάχιστον 15 εκκινήσεις/ώρα, επαρκούς εγκατεστηµένης ισχύος για την κάλυψη της 
απορροφούµενης ισχύος στον άξονα της αντλίας και η ονοµαστική ταχύτητα περιστροφής 
θα είναι µικρότερη από 2900 rpm, σε συχνότητα 50 Hz και τάση 400 V. Ο κινητήρας θα 
πρέπει να ικανοποιεί τα επίπεδα απόδοσης, σύµφωνα µε το εκάστοτε ισχύον πρότυπο IEC.    
H λίπανση θα γίνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγεται η διαφυγή λιπαντικών στο 
αντλούµενο υγρό. Οι αντλίες θα  έχουν κατάλληλη µορφή στυπιοθλίπτη  (π.χ. µηχανικό 
στυπιοθλίπτη) ώστε να µην απαιτείται νερό και να µην υπάρχουν διαρροές από αυτό. 
Στους σωλήνες αναρρόφησης και κατάθλιψης των αντλιών θα πρέπει να εγκατασταθούν 
δικλείδες για την αποµόνωση και συντήρηση της αντλίας. Οι σωληνώσεις πρέπει  να 
έχουν  τα απαραίτητα τεµάχια εξάρµωσης, ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση των 
εξαρτηµάτων της σωληνογραµµής. Οι αντλίες θα πρέπει να συνοδεύονται από καµπύλες 
λειτουργίας οι οποίες θα καλύπτουν όλο το εύρος λειτουργίας (χαµηλότερο ή υψηλότερο 



 

 86 

σηµείο λειτουργίας), καθώς επίσης και καµπύλες απόδοσης κινητήρα, σύµφωνα µε το 
ISO 9906. 

10.4.1. Πολυβάθµιες αντλίες νερού 

Οι  αντλίες θα είναι επιφανειακές φυγοκεντρικές, οριζοντίου τύπου, κατάλληλες για 
πόσιµο νερό και άµεσα συζευγµένες µε οριζόντιους ή κατακόρυφους ηλεκτρικούς 
κινητήρες. 
 
Οι πλήρεις µονάδες πρέπει να είναι κατάλληλες για λειτουργία εν παραλλήλω και πρέπει 
να έχουν χαρακτηριστική καµπύλη ισχύος που να µην προκαλεί υπερφόρτιση. Επίσης η 
µέγιστη συνεχής ονοµαστική ισχύς τους δεν πρέπει να είναι µικρότερη από τη µέγιστη 
ισχύ που απορροφούν οι αντλίες, σε ολόκληρο το πεδίο λειτουργίας τους, αυξηµένη κατά 
10%. 
 
Τα κατ΄ ελάχιστο  (min) χαρακτηριστικά των αντλητικών συγκροτηµάτων θα είναι κατ΄ 
ελάχιστο σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα: 
 
 

ΠΙΕΣΤΙΚΟ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

∆ΥΟ (2) ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΜΕ FREQUENCY INVERTER 
ΣΗΜΕΙΟ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 1 2 3 4 

ΠΑΡΟΧΗ (m3/hr) 8,46 6,85 11,37 6,43 

ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ (m) 51,84 66,22 51,39 33,15 
ΒΑΘΜΟΣ 
ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ 63,00% 61,60% 64,00% 62,70% 
ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ 
ΙΣΧΥΣ (kW)  3,00* 
ΑΠΟΡΡΟΦΟΥΜΕΝΗ 
ΙΣΧΥΣ (kW)  1,90* 2,01* 2,49* 0,93* 
ΣΤΡΟΦΕΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (rpm) 2625 2297 2862 2075 
ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (Hz) 45,3 39,6 49,3 35,8 

 

* Επιτρέπεται απόκλιση από την ως άνω αναγραφόµενη ονοµαστική και απορροφούµενη ισχύ, 
εφόσον τηρούνται τα λοιπά µεγέθη του ως άνω πίνακα. 

 
Σηµειώνεται ότι τα αντλητικά συγκροτήµατα θα εργάζονται αυτόµατα και παράλληλα µε 
κατάθλιψη σε ενιαίο καταθλιπτικό αγωγό. 
 
Με το ελάχιστο µανοµετρικό δεν θα πρέπει να δηµιουργούνται δυσµενείς συνθήκες 
αναρροφήσεως και τούτο θα αποδεικνύεται µε την χαρακτηριστική καµπύλη της αντλίας 
NPSH = f ( Q ). Το απαιτούµενο θετικό ύψος αναρρόφησης (NPSHr) δεν θα υπερβαίνει τα 
10.0m. 
 
Η αναρρόφηση και η κατάθλιψη της αντλίας θα είναι κατασκευασµένη από φαιούχο 
χυτοσίδηρο GG 25 κατά DIΝ 1691 µε φινιρισµένες επιφάνειες χωρίς φυσαλίδες. Το 
στόµιο αναρρόφησης – κατάθλιψης θα είναι κατηγορίας πιέσεως ΡΝ 25 και η θέση του 
µπορεί να µεταβληθεί κατά 90° ή 180°. 
 
Τα οδηγά πτερύγια και οι βαθµίδες άντλησης θα είναι κατασκευασµένα από φαιούχο 
χυτοσίδηρο GG 25 κατά DIΝ 1691 µε φινιρισµένες επιφάνειες χωρίς φυσαλίδες ή άλλες 
ανωµαλίες. Οι βαθµίδες της αντλίας θα περιλαµβάνουν οδηγά πτερύγια µε 
αντικαταστάσιµους δακτυλίους φθοράς, αξονική στήριξη για τις πτερωτές και πώµατα 
αποστράγγισης. Τα οδηγά πτερύγια θα φέρουν εναλλάξιµους δακτυλίους τριβής από 
ανοξείδωτο χάλυβα ΑΙ5Ι 420. Οι βαθµίδες της αντλίας θα στηρίζονται µε 4 εξωτερικές 
χαλύβδινες τιράντες, επί των σωµάτων αναρρόφησης και κατάθλιψης της αντλίας. 
 
Οι πτερωτές της αντλίας θα είναι κλειστού τύπου, ακτινικής ροής, δυναµικά 
ζυγοσταθµισµένες, µε ειδικού υδραυλικού σχεδιασµού σύστηµα εξισορρόπησης της 



 

 87 

αξονικής ώσης. Το υλικό κατασκευής είναι θα φαιούχος χυτοσίδηρος GG 25 κατά DIN 
1691 µε φινιρισµένες επιφάνειες χωρίς φυσαλίδες ή άλλες ανωµαλίες. Οι πτερωτές 
στερεώνονται πάνω στον άξονα της αντλίας µε σφήνες από ανοξείδωτο χάλυβα ΑΙ5Ι 420. 
 
Ο  άξονας της  αντλίας  θα είναι  απόλυτα ευθυγραµµισµένος,   δυναµικά  
ζυγοσταθµισµένος,  πλήρως προστατευµένος, κατασκευασµένος από ανοξείδωτο χάλυβα 
Χ30Cr13 κατά UΝΙ 6900 ή ΑΙSΙ 420 και στα σηµεία έδρασής του φέρει ενίσχυση από 
ανοξείδωτο χάλυβα. Ο άξονας της αντλίας θα φέρει ακόµα δύο (2) δακτυλίους 
στεγάνωσης από νιτριλούχο ελαστικό και δακτύλιο τριβής από ανοξείδωτο χάλυβα. Οι 
διαστάσεις του άξονα ακολουθούν τις προδιαγραφές τυποποίησης UΝΙ 2946 και ISO 496 
όµοια µε αυτές των ηλεκτρικών µηχανών. 
 
Η παραλαβή των ακτινικών και των αξονικών φορτίων θα πραγµατοποιείται από διπλούς 
ένσφαιρους τριβείς που λιπαίνονται µε γράσο. Οι τριβείς που χρησιµοποιούνται θα είναι 
υψηλής αντοχής, διπλής διεύθυνσης, και θα εδράζονται σε συµπαγή κουζινέτα µεγάλης 
ακαµψίας κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο GG25 κατά DΙΝ 1691 και λιπαίνονται µε 
γράσο. 
 
Η στεγάνωση του άξονα της αντλίας θα επιτυγχάνεται µε ζυγοσταθµισµένους µηχανικούς 
στυπιοθλίπτες κατά DΙΝ 24960 και ISO 3069. 
 
Ο ηλεκτροκινητήρας θα είναι ασύγχρονος, τριφασικού ρεύµατος, βραχυκυκλωµένου 
δροµέα, προστασίας ΙΡ 55, κλάσης µόνωσης Ρ, οριζόντιας έδρασης Β3, κατασκευασµένος 
σύµφωνα µε διεθνείς προδιαγραφές. Πιο συγκεκριµένα, ο ηλεκτροκινητήρας καλύπτει τις 
εξής διεθνείς προδιαγραφές: ΙΕΟ 34-1 (γενικές απαιτήσεις για περιστρεφόµενες 
ηλεκτρικές µηχανές), ΙΕΟ 72 (διαστάσεις ηλεκτροκινητήρων), ΙΕΟ 34-7 (έδραση 
ηλεκτροκινητήρων), ΙΕΟ 34-5 (προστασία ηλεκτροκινητήρων), ΙΕΟ 34-9 (όρια στάθµης 
ακουστικού θορύβου). Σύµφωνα µε τα πρότυπα ΙΕΟ 34-5, ο ηλεκτροκινητήρας έχει 
βαθµό προστασίας ΙΡ 55, ενώ το κάλυµµα του ανεµιστήρα ΙΡ 2Χ. Ο κλωβός του δροµέα 
κατασκευάζεται από καθαρό αλουµίνιο ενώ ο δροµέας είναι δυναµικά ζυγοσταθµισµένος 
µαζί µε τη σφήνα του αλλά χωρίς τον ανεµιστήρα ο οποίος ζυγοσταθµίζεται ξεχωριστά. Το 
ακροκιβώτιο είναι τοποθετηµένο στο επάνω µέρος του ηλεκτροκινητήρα και µπορεί να 
περιστραφεί και στις τέσσερις διευθύνσεις, φέρει δε και τους κατάλληλους στυπιοθλίπτες.  
 
Η αντλία και ο κινητήρας θα τοποθετηθούν πάνω σε µεταλλική βάση, κατασκευασµένη 
από ηλεκτροσυγκολληµένους χάλυβες µορφοσιδήρου. Η µετάδοση ισχύος 
πραγµατοποιείται µε εύκαµπτο κόπλερ, η κατασκευή του κόπλερ βασίζεται στην 
επιστηµονική χρήση των ιδιοτήτων του ελαστικού. Χρησιµοποιούνται παρεµβύσµατα από 
ελαστικές ροδέλες µονοκόµµατες, κωνικής διατοµής, κατασκευασµένες από εδική 
ποιότητα ελαστικού υψηλής αντριβικής αντοχής και ελαστικότητας. Το κόπλερ είναι 
κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο και µπορεί να παραλάβει σχετικά λάθη κατά τη σύζευξη 
είτε αξονικά, είτε γωνιακά, αποσβένει στρεπτικές. 

10.4.2. Υποβρύχιες φυγοκεντρικές αντλίες 

Η διάταξη εγκατάστασης της αντλίας πρέπει να είναι τέτοια ώστε να µην χρειάζεται 
είσοδος του προσωπικού στο υγρό φρεάτιο.  
Η χαρακτηριστική καµπύλη παροχής - µανοµετρικού ύψους πρέπει να είναι κατά το 
δυνατό σταθερή στο πεδίο λειτουργίας της ζητούµενης παροχής. 
 
H αντλία θα πρέπει να είναι οµοαξονικά συζευγµένη µε κατακόρυφο ηλεκτρικό κινητήρα 
«υποβρυχίου τύπου», ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400 Volt, 3 φάσεων 
και συχνότητας 50 Hz.  
Η αντλία θα είναι εξοπλισµένη µε υποβρύχιο καλώδιο, µήκους τουλάχιστον  δέκα µέτρων. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του υποβρυχίου καλωδίου ισχύος θα είναι σύµφωνα µε τους 
διεθνείς κανονισµούς IEC.  
Γενικά οι αντλίες µε λειτουργία πέραν των 8 ωρών ηµερησίως θα πρέπει να έχουν 
υδραυλικό βαθµό απόδοσης στο σηµείο λειτουργίας τους, µεγαλύτερο του 50%. 
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Κατασκευή αντλίας 
• Υλικά κατασκευής 

Τα κύρια εξαρτήµατα της αντλίας θα είναι από χυτοσίδηρο, κατάλληλης ποιότητας, µε 
λείες επιφάνειες, ελεύθερες από φυσαλίδες ή άλλες ανωµαλίες. Όλα τα εκτεθειµένα 
παξιµάδια, βίδες και ροδέλες θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα προδιαγραφών τουλάχιστον 
AISI 304. Όλες οι µεταλλικές επιφάνειες που έρχονται σε επαφή µε το αντλούµενο υγρό 
και δεν είναι από  ανοξείδωτο  χάλυβα  ή ορείχαλκο, θα πρέπει να προστατεύονται µε 
ειδική βαφή. Κρίσιµες µεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται υδατοστεγανότητα, θα είναι 
µηχανικά κατεργασµένες και συναρµολογηµένες µε στεγανοποιητικούς δακτυλίους. H 
συναρµογή τους θα επιτυγχάνεται µε ελεγχόµενη επαφή και συµπίεση των 
στεγανοποιητικών δακτυλίων χωρίς να απαιτείται ειδική ροπή στήριξης στους κοχλίες που 
ασφαλίζουν τη συναρµογή.  
 

• Στυπιοθλίπτης εισόδου καλωδίου 
Ο σχεδιασµός του στυπιοθλίπτη εισόδου καλωδίου θα πρέπει να εξασφαλίζει 
υδατοστεγανότητα χωρίς να χρειάζεται ειδική σύσφιξη. Στην είσοδο του καλωδίου θα 
υπάρχει ελαστικός δακτύλιος συναρµολογηµένος µε απόλυτη ακρίβεια ως προς την 
εξωτερική διάµετρο του καλωδίου και την εσωτερική διάµετρο της εισόδου. Η συµπίεση 
του ελαστικού παρεµβύσµατος θα γίνεται µε τρόπο που θα αυτασφαλίζεται σε τυχόν 
τράβηγµα του καλωδίου. 
 

• Κινητήρας 
Ο κινητήρας της αντλίας θα είναι επαγωγικός, τύπου βραχυκυκλωµένου δροµέα, 
τοποθετηµένος µέσα σε κέλυφος (περίβληµα), ο θάλαµος του οποίου θα είναι 
υδατοστεγής. Τα τυλίγµατα του στάτορα θα είναι µονωµένα, ανθεκτικά στην υγρασία και 
σε θερµοκρασίες µέχρι 180ºC. Ο κινητήρας θα είναι σχεδιασµένος για συνεχή λειτουργία 
άντλησης ρευστών θερµοκρασίας µέχρι 40ºC. Θα διαθέτει θερµικούς διακόπτες που θα 
είναι τοποθετηµένοι στα τυλίγµατα των αγωγών του στάτορα, ώστε να ελέγχουν τη 
θερµοκρασία κάθε φάσης του τυλίγµατος. Ο θάλαµος σύνδεσης θα περιέχει τον τερµατικό 
πίνακα και θα είναι ερµητικά αποµονωµένος από τον κινητήρα µε ένα ελαστοµερές Ο-
ring. H σύνδεση των καλωδίων και των ακροδεκτών του στάτορα θα γίνεται µε ειδική 
σύνδεση. 
 
Ο κινητήρας και η αντλία θα είναι σχεδιασµένοι και συναρµολογηµένοι από τον ίδιο 
κατασκευαστή. Ο ενδιάµεσος συντελεστής εξυπηρέτησης (συνδυασµένο αποτέλεσµα τιµής 
τάσεως, συχνότητας και ειδικού βάρους) θα είναι τουλάχιστον 1.15. Ο κινητήρας θα 
µπορεί να λειτουργεί µε διακύµανση τάσεως της τάξης του +/- 10%. Ο κινητήρας θα 
είναι σχεδιασµένος για λειτουργία σε θερµοκρασία περιβάλλοντος έως 40ºC και σε πιθανή 
αύξηση θερµοκρασίας µέχρι 80ºC τουλάχιστον. Ο πίνακας του κινητήρα που θα 
παραδοθεί θα πρέπει να περιλαµβάνει τις εξής καµπύλες λειτουργίας: Ροπής στρέψεως, 
ηλεκτρικής έντασης, συντελεστή ισχύος, βαθµού απόδοσης, απορροφούµενης ισχύος 
καθώς και ισχύος στον άξονα. 
Ο κινητήρας και το καλώδιο θα έχουν προστασία IP68. Η ονοµαστική ισχύς του κινητήρα 
θα είναι αρκετή ώστε η αντλία να µην υπερφορτίζεται σε όλη την περιοχή της καµπύλης 
λειτουργίας της αντλίας. Το καλώδιο τροφοδοσίας θα περιλαµβάνει επαφές για τον έλεγχο 
των θερµικών διακοπτών και αισθητήρες προστασίας. 
 

• Έδραση 
Ό άξονας της αντλίας/κινητήρα θα εδράζεται βάσει του κανόνα σταθερής πλωτής έδρασης 
σε τριβείς κύλισης, οι οποίοι θα διαθέτουν λίπανση για όλη τη διάρκεια της ζωής τους.  
 

• Μηχανική στεγανοποίηση 
Κάθε αντλία θα είναι εφοδιασµένη µε ένα εν σειρά µηχανικό σύστηµα στεγανότητας 
άξονα, αποτελούµενο από δύο ανεξάρτητα συγκροτήµατα στυπιοθλιπτών. Οι 
στυπιοθλίπτες δεν θα απαιτούν συντήρηση και ρύθµιση. 
 

• Άξονας αντλίας 
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Ο άξονας της αντλίας και του κινητήρα θα είναι ενιαίος. Το υλικό του άξονα θα είναι 
ανοξείδωτος χάλυβας κατάλληλης ποιότητας και δεν θα έρχεται σε επαφή µε το 
αντλούµενο υγρό (πλήρως στεγανοποιηµένος). Θα είναι δε ζυγοσταθµισµένος κατά ISO 
1940 ή ανώτερο.  
 

• Πτερωτή 
Η πτερωτή θα είναι ηµι-ανοικτού µη-εµφρασσόµενου τύπου, ή εναλλακτικά απλή 
µονοκάναλη ή ολιγοκάναλη µε πλήρη πτερύγια και πέρασµα στερεών τουλάχιστον 70mm. 
Η πτερωτή θα είναι κατασκευασµένη από χυτοσίδηρο κατάλληλης ποιότητας. 
 

10.5. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των αντλιών του έργου θα γίνεται ανά τεµάχιο 
εγκατεστηµένου εξοπλισµού. Στην τιµή τους συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά 
και φορτοεκφόρτωση στον τόπο του έργου, και ότι άλλο υλικό και µικροϋλικό απαιτηθεί 
για την εγκατάσταση και την παράδοση σε κανονική λειτουργία 
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Τ.Π.11.  ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

11.1. Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι τεχνικές προδιαγραφές (περιλαµβάνονται τα ελάχιστα 
απαιτητά χαρακτηριστικά) των απαιτούµενων οργάνων. Κάθε συσκευή πρέπει να 
συνοδεύεται από αναλυτικά φυλλάδια εγκατάστασης, λειτουργίας και συντήρησης.  
Όλα τα όργανα θα ανταποκρίνονται στις εξής γενικές προδιαγραφές: 
- θα είναι κατάλληλα για χρήση σε πόσιµο νερό 

- θα προσφέρουν υψηλό βαθµό ηλεκτρικής προστασίας 

- θα παρέχουν µέσω της κατασκευής τους, αντίσταση στη διάβρωση και τη φθορά 

- θα είναι κατάλληλα για λειτουργία σε θερµοκρασίες στην περιοχή 0 έως 50 oC εφόσον 

έρχονται σε επαφή µε το νερό ή στην περιοχή -10 έως 50 oC εφόσον δεν εµβαπτίζονται 

- θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας σειράς ISO 9001 εκ µέρους 

του κατασκευαστή και θα έχουν έγκριση CΕ 

- θα συνοδεύονται από τεκµηρίωση της παρεχόµενης υποστήριξης και διαθεσιµότητας 

ανταλλακτικών ή τµηµάτων. 

 

11.2. Υλικά 

11.2.1. ∆ιακόπτες Στάθµης 

Ο διακόπτης θα είναι τύπου πλωτήρα µε κατάλληλο ηλεκτρικό αισθητήριο (sensor) 
διακόπτη υδραργύρου ή ανάλογης τεχνολογίας. Η στάθµη ενεργοποίησης του πλωτήρα-
διακόπτη θα βρίσκεται στα όρια χωρητικότητας της αντίστοιχης δεξαµενής (υπερχείλιση 
και βυθός). Το όργανο θα παρέχει ψηφιακό (διακοπτικό) σήµα On/Off κατάλληλο για 
σύνδεση σε κύκλωµα χαµηλής ισχύος, συµβατό µε τις προδιαγραφές των 
προγραµµατιζόµενων συσκευών ελέγχου. 
Ο διακόπτης στάθµης θα συνοδεύεται µε καλώδιο 5 m µεγέθους 3 x 0,8 mm2. 
Το αισθητήριο θα διαθέτει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
- ∆ιαφορική στάθµη που ενεργοποιείται και απενεργοποιείται ηλεκτρική επαφή για 

µετακίνηση ±5° από την οριζόντια θέση του φλοτέρ 

- ∆ιακόπτης: υδραργυρικός 

- Ηλεκτρική επαφή: 10 Α / 250 VΑC 

- Με ρυθµιζόµενο βαρίδι 

- Προστασία: ΙΡ68 

- Σώµα αισθητηρίου: πλαστικό (moplen). 

 

11.3. Εκτέλεση Εργασιών 
Η εγκατάσταση του εξοπλισµού θα πρέπει να γίνει σύµφωνα µε τις γραπτές οδηγίες του 
κατασκευαστή. Τα όργανα θα πρέπει να τοποθετηθούν µε ιδιαίτερη σχολαστικότητα ώστε 
να διασφαλιστεί ο βαθµός προστασίας τους ως προς την στεγανότητα, η σωστή και 
απρόσκοπτη λειτουργία τους και η καλαίσθητη εµφάνιση τους. Εντός πινάκων θα 
τοποθετούνται σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους ώστε να είναι δυνατή η άνετη 
αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση τους, χωρίς µεταβολή της κατάστασης των 
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παρακείµενων οργάνων. Θα διασφαλίζεται επίσης άνεση χώρου εισόδου για την σύνδεση 
των καλωδίων των κυκλωµάτων και συµµετρική εµφάνιση. 
Η στήριξη των µεταδοτών/ενισχυτών θα γίνεται είτε σε ανοξείδωτες µικροκατασκευές, 
όπου τα µπουλόνια, βίδες κτλ. υλικά στερέωσης πρέπει να είναι κατασκευασµένα από 
ανοξείδωτο χάλυβα είτε εντός ηλεκτρολογικών πινάκων. Η θέση τοποθέτησης θα πρέπει 
να είναι σύµφωνη µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και εγκεκριµένη από την Υπηρεσία. 
Οι αισθητήρες, θα πληρούν την κλάση προστασίας ΙΡ68. 
Μετά την εγκατάσταση των οργάνων µέτρησης, ο Ανάδοχος οφείλει να προσκοµίσει στην 
Υπηρεσία, για έγκριση τα παρακάτω στοιχεία και πληροφορίες:  

• Πιστοποιητικό βαθµονόµησης ή ελέγχου από τον κατασκευαστή  

• Πίνακα σε γραπτή και ηλεκτρονική µορφή µε τις παραµέτρους που εισήγαγε ο 
Ανάδοχος για την τοποθέτηση και ρύθµιση του οργάνου.  

• Πίνακα µε το πρόγραµµα συντήρησης που απαιτείται. Στο πρόγραµµα θα 
αναφέρεται και η περίοδος ανάµεσα στις συντηρήσεις και τα απαιτούµενα 
αναλώσιµα υλικά και ανταλλακτικά. 

Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να υποβάλει τα στοιχεία των οργάνων που σκοπεύει να 
τοποθετήσει. Η υποβολή θα περιλαµβάνει µεταξύ των άλλων: 

• Στοιχεία για τον κατασκευαστή των οργάνων. 

• Τα λεπτοµερή εγχειρίδια όλων των οργάνων που πρόκειται να τοποθετήσει. 

• Σχέδια χωροθέτησης της θέσης των οργάνων για όσα όργανα θα τοποθετηθούν 
εκτός των ηλεκτρολογικών πινάκων. 

• Λεπτοµερή περιγραφή του τρόπου στήριξης των οργάνων και αναφορά στα 
υλικά που θα χρησιµοποιηθούν για την εργασία αυτή. 

• Λίστα µε τις προτεινόµενες από τον ανάδοχο ρυθµίσεις για κάθε όργανο. 

• Σχέδια όδευσης της καλωδίωσης των οργάνων προς τους πίνακες που αυτά 
συνεργάζονται και λίστα των υλικών που θα κατασκευαστεί η όδευση αυτή, αν 
δεν υπάρχει ήδη υφιστάµενη διαδροµή. 

 

11.4. Έλεγχοι και δοκιµές  
Τα όργανα και όλα τα εξαρτήµατά τους θα πρέπει να είναι επιθεωρήσιµα την περίοδο που 
τοποθετούνται από την Υπηρεσία επίβλεψης του έργου. Η τοποθέτηση, ρύθµιση και οι 
δοκιµές θα γίνουν µε µέριµνα και µε έξοδα του Αναδόχου. 
Ο Ανάδοχος οφείλει µε προειδοποίηση δύο εβδοµάδων να ανακοινώσει στην Υπηρεσία για 
τις δοκιµές των οργάνων, που πρόκειται να προβεί για να παραστεί η Υπηρεσία εάν το 
επιθυµεί. 

11.4.1. ∆οκιµές επί τόπου του έργου 

Επί τόπου του έργου θα πρέπει να πραγµατοποιηθούν κατ’ ελάχιστον οι παρακάτω 
έλεγχοι και δοκιµές και να εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµών µε ευθύνη του 
Αναδόχου: 

• Γενικός οπτικός έλεγχος των οργάνων (τοποθετηµένων εντός ή εκτός πινάκων). 

• Έλεγχος σωστής τοποθέτησης των οργάνων και σύνδεσης των εξωτερικών 
καλωδίων σ’ αυτά. 

• Έλεγχος της σωστής αρίθµησης των κλώνων των καλωδίων.  

• Ακολουθία εσωτερικών συνδέσεων. 

• Έλεγχος σωστής συνεργασίας των παρεχοµένων σηµάτων από τα όργανα µε το 
PLC. 

Σε περίπτωση δυσλειτουργίας µετά την θέση των οργάνων σε λειτουργία η Υπηρεσία 
µπορεί να ζητήσει από τον Ανάδοχο να επαναλάβει όσες δοκιµές έχουν σχέσεις µε την 
δυσλειτουργία. Οι δοκιµές αυτές θα γίνουν µε δαπάνες του Αναδόχου. 
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11.4.2. Υποβολή µετά την τοποθέτηση, ρύθµιση και θέση σε λειτουργία 

Μετά την ολοκλήρωση της τοποθέτησης και της θέσης σε λειτουργία των οργάνων, θα 
υποβληθούν στην Υπηρεσία τα παρακάτω: 

• Τα πιστοποιητικά των δοκιµών. 

• Τα λεπτοµερή εγχειρίδια όλων των οργάνων που τοποθέτησε. 

• Φυλλάδιο λειτουργίας και ανίχνευσης βλαβών στην Ελληνική γλώσσα. 

• Φυλλάδιο οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης στην Ελληνική γλώσσα. 

• Τεχνικά φυλλάδια των οργάνων που τοποθετήθηκαν στην Ελληνική ή την 
Αγγλική γλώσσα. 

• Φυλλάδιο όλων των ρυθµίσεων που έγιναν στα όργανα µε επεξηγήσεις σχετικά 
µε τι αναφέρεται η ρύθµιση. 

 

11.5. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των διακοπτών στάθµης, εντός της δεξαµενής άρδευσης, θα 
γίνει σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου, που περιλαµβάνει το σύνολο του Η/Μ 
εξοπλισµού του µηχανοστασίου Άρδευσης. 
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Τ.Π.12.  ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΧΑΜΗΛΗΣ 
ΤΑΣΗΣ 

12.1. Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις απαιτήσεις µελέτης και κατασκευής των 
ηλεκτρικών πινάκων χαµηλής τάσης (Χ.Τ.) του έργου.  
Οι πίνακες θα είναι πλήρως πιστοποιηµένα – τυποποιηµένα συστήµατα διανοµής χαµηλής 
τάσης «verified assemblies», σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του νέου πρότυπο IEC 61439-1 
και IEC 61439-2. 
Τα χαρακτηριστικά λειτουργίας των πινάκων είναι τα ακόλουθα: 

• Σύστηµα διανοµής 
τριφασικό + γείωση + ουδέτερος ή 
µονοφασικό + γείωση + ουδέτερος 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας 
400 V (±10%) ή 230 V 

• Τάση µόνωσης κύριων ζυγών 
1.000 V 

• Τάση δοκιµής 
2.500 V 

• Συχνότητα λειτουργίας 
50 Hz (-4%, +2%) 

• Σύστηµα γείωσης 
TN (ή TT, IT) 

• Τάση βοηθητικών κυκλωµάτων 
230 V AC για τα λοιπά κυκλώµατα 

• Αντοχή σε ρεύµα 

βραχυκυκλώµατος (kΑrms/sec) 
στο σηµείο που δίδεται η 
ηλεκτρική ενέργεια (πίνακας 
ακροδεκτών) 

25 kA κατ’ ελάχιστον και σύµφωνα µε τα 
µεγέθη που θα προκύψουν από την 
µελέτη επιλεκτικότητας και τους 
υπολογισµούς βραχυκυκλωµάτων Χ.Τ. 

Ο πίνακας θα φέρει υποχρεωτικά τη σήµανση “CE“ σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες 
Νέας Προσέγγισης 73/23, 89/336 και 93/68. Η σήµανση “CE” πρέπει να βρίσκεται πάνω 
στην πινακίδα αναγνώρισης του ηλεκτρικού πίνακα. Μόνο όταν υλοποιούνται οι 
απαιτήσεις των πιο πάνω Ευρωπαϊκών Οδηγιών επιτρέπεται η σήµανση “CE”. Επίσης ο 
κατασκευαστής ηλεκτρικών πινάκων θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης 
ποιότητας για την κατασκευή-συναρµολόγηση πινάκων χαµηλής τάσης. 
Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες, που θα αποσταλούν στο εργοτάξιο, πρέπει να συνοδεύονται 
µε τα απαραίτητα έγγραφα του κατασκευαστή, που θα αποδεικνύουν ότι έχουν 
πραγµατοποιηθεί επιτυχώς οι έλεγχοι και οι δοκιµές. 
 

12.2. Υλικά 
Όλοι οι πίνακες θα είναι ενός κατασκευαστή ηλεκτρικών πινάκων και ο εσωτερικός 
εξοπλισµός (υλικά πινάκων) που προδιαγράφεται στις επόµενες παραγράφους θα είναι 
προµήθεια ενός και µόνο οίκου κατασκευής αυτού, ώστε να εξασφαλίζεται 
εναλλαξιµότητα αυτού. 

12.2.1. Γενικός αυτόµατος διακόπτης 

Ο γενικός αυτόµατος διακόπτης πρέπει να είναι ικανότητας διακοπής 25 kΑ τουλάχιστον, 
για τάση 400 V µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία επιλεγµένα για τη συγκεκριµένη 
εφαρµογή, σύµφωνα µε τα πρότυπα IEC 60947.2 και IEC 60157.1. 
Κάθε γενικός διακόπτης εγκαταστάσεως θα φέρει τη σχετική ένδειξη και θα διακρίνεται 
από τους άλλους διακόπτες µε κατάλληλο χρώµα ή άλλο πρόσφορο µέσο, ώστε να 
εντοπίζεται εύκολα σε περίπτωση ανάγκης. 
Όταν σε ένα χώρο υπάρχουν περισσότεροι του ενός γενικοί διακόπτες, θα τοποθετείται 
στον καθένα πινακίδα ενδεικτική της εγκαταστάσεως που αυτός ελέγχει. 
Στο πεδίο εισόδου θα τοποθετούνται µόνο τα εισερχόµενα καλώδια τροφοδοσίας. Σε 
καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση καλωδίων διανοµής. 
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Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες ο γενικός διακόπτης θα τοποθετείται σε ύψος 
τουλάχιστον 900 mm από τη στάθµη του δαπέδου. 

12.2.2. Αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων  

Η προστασία κινητήρων από βραχυκύκλωµα θα επιτυγχάνεται µε αυτόµατους διακόπτες 
ισχύος κλειστού τύπου. Ο συντονισµός µε συσκευές ελέγχου θα πρέπει να είναι τύπου 2, 
όπως ορίζεται από το πρότυπο IEC 60947-4.1. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος για προστασία κινητήρων, θα πρέπει να ανταποκρίνονται 
στους κανονισµούς IEC 60947-1 και 60947-2 ή µε τους αντίστοιχους κανονισµούς των 
χωρών µελών (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60947-1και 2), ήτοι: 

• θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α, µε ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση 
µε την ικανότητα διακοπής µεγίστου βραχυκυκλώµατος (lcu) 

• θα πρέπει να είναι ονοµαστικής τάσης 690 V AC (50/60 Hz) 

• θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους 
κανονισµούς IEC 60947-2, παράγραφος 7-27. 

• θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί µε τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια 
ή κάθετη στήριξή τους, χωρίς δυσµενείς συνέπειες στην απόδοσή τους 

• θα είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται είτε από την πλευρά της άφιξης είτε της 
αναχώρησης 

• θα πρέπει να έχουν κλάση µόνωσης ΙΙ (σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 
60335-1) µεταξύ της πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωµάτων ισχύος. 

Όλοι οι κινητήρες θα προστατεύονται από ειδικούς αυτόµατους διακόπτες µε ρυθµιζόµενη 
θερµική και σταθερή µαγνητική προστασία και τις απαραίτητες βοηθητικές επαφές 
(σήµανση πτώσης θερµικού, βραχυκυκλώµατος και διακόπτης κλειστός) ώστε να υπάρχει 
απόλυτη προστασία όχι µόνο από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα και να καλύπτουν τις 
προδιαγραφές DIN VDE 0110 – 0660 και IEC 292-1. 
Ο κάθε διακόπτης θα πρέπει να δίνει σε ξεχωριστές ανεξάρτητες επαφές την σήµανση ότι:  

• έχει ανοίξει  

• έχει πέσει λόγω θερµικού, 
Είναι δεκτός και διακόπτης που δεν έχει σε ανεξάρτητη επαφή το θερµικό αλλά τότε θα 
πρέπει µετά το ρελέ ισχύος να τοποθετηθεί ιδιαίτερο θερµικό προστασίας του κινητήρα µε 
ξεχωριστές ανεξάρτητες επαφές για τη σήµανση.  
Οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων πρέπει να έχουν τα πιο κάτω 
κατασκευαστικά χαρακτηριστικά: 

• για µέγιστη ασφάλεια, οι επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι µέσα σε περίβληµα 
από θερµοανθεκτικό υλικό, ανεξάρτητες από άλλες λειτουργίες όπως ο 
µηχανισµός λειτουργίας, το σώµα, η µονάδα ελέγχου και τα βοηθητικά 
εξαρτήµατα. 

• ο µηχανισµός λειτουργίας των αυτοµάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα 
πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, µε δυνατότητα 
αφόπλισης σε σφάλµα που θα είναι ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία. 
Όλοι οι πόλοι θα πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιµο, άνοιγµα 
και αφόπλιση του αυτόµατου διακόπτη. 

• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να ενεργοποιούνται 
από µία λαβή που ευκρινώς αποδεικνύει τις τρεις δυνατές θέσεις: κλειστός (ΟΝ), 
ανοικτός (OFF) και αφόπλιση (TRIPPED). 

• για να εξασφαλιστεί η ικανότητα απόζευξης σύµφωνα µε IEC 60947-2, 
παράγραφος 7-27 πρέπει: 

- ο µηχανισµός λειτουργίας να έχει σχεδιαστεί ώστε η λαβή να είναι 
στη θέση OFF (O) µόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι αποχωρισµένες 

- στη θέση OFF η λαβή να δείχνει την κατάσταση απόζευξης 
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• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα µπορούν να δεχθούν στη θέση 
«απόζευξης» εξάρτηµα κλειδώµατος 

• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν ένα µπουτόν 
αφόπλισης, «push to trip», για έλεγχο της λειτουργίας και του ανοίγµατος των 
πόλων 

• η ονοµαστική ένταση του αυτόµατου διακόπτη, το µπουτόν αφόπλισης, η 
αναγνώριση του κυκλώµατος αναχώρησης και η ένδειξη της θέσης της επαφής, 
πρέπει να είναι ευκρινώς ορατές και να έχουν πρόσβαση από την πρόσοψη, 
µέσω του µπροστινού µέρους ή της πόρτας του πίνακα 

• οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν πολύ υψηλή 
ικανότητα περιορισµού των ρευµάτων. Η ηλεκτρική αντοχή των αυτοµάτων 
διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου, όπως ορίζεται από τα IEC 60947-2, θα πρέπει 
να είναι τουλάχιστον 5 φορές το ελάχιστο απαιτούµενο από τους κανονισµούς. 

• θα πρέπει να είναι δυνατόν οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων να 
εξοπλισθούν µε ένα περιστροφικό χειριστήριο όπου θα µπορεί να τοποθετηθεί 
εύκολα µία επαφή ζεύξης (µε επικάλυψη) 

• οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να είναι έτσι 
σχεδιασµένοι, ώστε να εγκαθίστανται µε ασφάλεια επί τόπου τα βοηθητικά 
εξαρτήµατα όπως πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης και βοηθητικές επαφές. 

Ειδικότερα για τα βοηθητικά εξαρτήµατα: 

• θα είναι αποµονωµένα από τα κυκλώµατα ισχύος 

• όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήµατα θα είναι τύπου «snap-in», µε 
κλεµοσειρές 

• όλα τα βοηθητικά εξαρτήµατα θα είναι κοινά για όλη την γκάµα των διακοπτών  

• βοηθητικές λειτουργίες και ακροδέκτες θα πρέπει να εµφανίζονται µόνιµα πάνω 
στο πλαίσιο του διακόπτη καθώς και πάνω στο ίδιο το βοηθητικό εξάρτηµα 

• η προσθήκη των βοηθητικών εξαρτηµάτων δεν θα πρέπει να αυξάνει τις 
διαστάσεις του αυτόµατου διακόπτη. 

Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µέχρι 2 kW θα προστατεύονται µε τριπολικό θερµικό 
στοιχείο υπερεντάσεως και έναντι διακοπής φάσεως. 
Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µεγαλύτερη των 2 kW και µέχρι 75 kW θα προστατεύονται 
µε τριπολικό θερµικό στοιχείο υπερεντάσεως, έναντι διακοπής φάσεως και ρυθµιζόµενα 
µαγνητικά τυλίγµατα. Εναλλακτικά µπορούν να προστατεύονται από τριφασικό 
ηλεκτρονόµο προστασίας κινητήρων. 
Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µεγαλύτερη των 75 kW θα προστατεύονται µε ηλεκτρονική 
µονάδα προστασίας κινητήρος. Η µονάδα αυτή θα περιέχει ένα ισοδύναµο θερµικό 
κύκλωµα, αθροιστικό των απωλειών σιδήρου και χαλκού του κινητήρα. Βάσει των 
απωλειών αυτών θα παράγει τη χαρακτηριστική καµπύλη θερµοκρασίας του κινητήρα 
κατά το στάδιο της εκκίνησης, της λειτουργίας και της ψύξεως. Η µονάδα πρέπει να 
παρακολουθεί τη χαρακτηριστική αυτή και κατά τη διακοπή της ρευµατοδοτήσεως και να 
αναλαµβάνει πάλι στο σωστό σηµείο της καµπύλης µόλις η ηλεκτροδότηση 
αποκατασταθεί. Η χαρακτηριστική αυτή καµπύλη πρέπει να επιδέχεται ρύθµιση, ώστε να 
ανταποκρίνεται σε διαφορετικούς χρόνους εκκίνησης του κινητήρα, ως εξής: 

i. Προστασία έναντι υπερφορτώσεως (1,50 – 1,15 Ιn) 

ii. Προστασία έναντι σφάλµατος προς γη (0,1 – 0,35 Ιn) 

iii. Προστασία έναντι διακοπής φάσεως (2 – 3 sec) 

iv. Προστασία έναντι υπερτάσεων κατά τη διαδικασία της εκκινήσεως και ενώ ο 
κινητήρας δεν έχει αρχίσει ακόµη να περιστρέφεται (stalled rotor)(50 ms σε 
6–10 Ιn) 

v. Προστασία επιτυχούς εκκινήσεως έναντι πτώσεως θερµικών  
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Θα διαθέτει ένα κεντρικό ηλεκτρονόµο που θα διεγείρεται και λειτουργεί στις 
περιπτώσεις, υπερφορτίσεως, διακοπής µίας φάσεως και σφάλµατος προς τη γη.  

12.2.3. Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται 
σύµφωνα µε τα Πρότυπα IEC 60947-2 ή τα αντίστοιχα Πρότυπα των διαφόρων χωρών-
µελών Ευρωπαϊκής Ένωσης (VDE 0660, BS 4752, UTE C63120) ή µε τα Πρότυπα UL 489. 
Τα πιστοποιητικά ικανότητας διακοπής των αυτόµατων διακοπτών ισχύος θα πρέπει να 
διατίθενται για την κατηγορία Β των προαναφερθέντων κανονισµών. Η δοκιµή θα πρέπει 
να πραγµατοποιείται µε την ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) να είναι τουλάχιστον 
ίση µε το 50% της ικανότητας διακοπής µέγιστου βραχυκυκλώµατος (lcu) και το 
ονοµαστικό ρεύµα αντοχής βραχέως χρόνου (lcw) να είναι µε 25 kA/0,5 sec. Οι αυτόµατοι 
διακόπτες ισχύος θα πρέπει να έχουν ονοµαστική τάση λειτουργία 690 V – 50 Hz και 
ονοµαστική τάση µόνωσης 750 V – 50 Hz. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα µπορεί να είναι βυσµατικού τύπου ή συροµένου σε 
φορείο τριπολικοί ή τετραπολικοί. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου ως 630Α θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α 
µε ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση µε την ικανότητα διακοπής µεγίστου 
βραχυκυκλώµατος (lcu) σε όλο το εύρος τάσης λειτουργίας για ονοµαστικές εντάσεις έως 
250 Α και έως τα 500 V για µεγαλύτερες ονοµαστικές εντάσεις. Θα πρέπει να είναι 
κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισµούς IEC 60947-2, 
παράγραφος 7-27. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου από 630Α έως 1600Α θα πρέπει να είναι 
κατηγορίας Β των κανονισµών µε ικανότητα διακοπής σε λειτουργία βραχυκυκλώµατος 
(Icu) και το ονοµαστικό ρεύµα αντοχής βραχέως χρόνου (Icu) να είναι 25 kΑ/0,5 sec 
(εκτός των αυτόµατων διακοπτών τύπου περιοριστή ρεύµατος). 
Για τους αυτόµατους διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου άνω των 1600 Α θα πρέπει η 
ικανότητα διακοπής µεγίστου βραχυκυκλώµατος (Icu) να είναι τουλάχιστον ίση µε το 
αναµενόµενο ρεύµα βραχυκύκλωσης (Isc) στο σηµείο της ηλεκτρικής εγκατάστασης όπου 
προορίζεται, εκτός αν ο ανάντη αυτόµατος διακόπτης ισχύος εξασφαλίζει συνεργασία 
σύµφωνα µε το IEC 947-2 Παράρτηµα Α. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η 
οριζόντια ή κάθετη στήριξη, χωρίς δυσµενείς συνέπειες στην απόδοση τους. Θα πρέπει να 
είναι δυνατή η αντίστροφη τροφοδοσία του αυτόµατου διακόπτη ισχύος χωρίς µείωση της 
απόδοσης του έως τα 500 V AC. 
Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, 
µε τη λειτουργία µηχανικά ανεξάρτητη από την λαβή χειρισµού ώστε να εµποδίζονται οι 
επαφές να παραµένουν κλειστές σε συνθήκες υπερφόρτισης ή βραχυκύκλωσης. Ο 
µηχανισµός λειτουργίας θα είναι κατασκευασµένος έτσι ώστε να κινεί συγχρόνως όλους 
τους πόλους ενός πολυπολικού αυτόµατου διακόπτη σε περιπτώσεις ανοίγµατος, 
κλεισίµατος ή αφόπλισης. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να χειρίζονται από µία λαβή η οποία θα δείχνει 
ευκρινώς τις τρεις κύριες θέσεις της συσκευής: συσκευή σε λειτουργία (ON), συσκευή 
εκτός λειτουργίας (OFF), συσκευή σε αφόπλιση (TRIPPED). Εφόσον απαιτείται, ο 
αυτόµατος διακόπτης θα είναι εφοδιασµένος µε περιστροφικό χειριστήριο. 
Ο µηχανισµός λειτουργίας θα είναι έτσι κατασκευασµένος ώστε η λαβή του αυτόµατου 
διακόπτη να δείχνει την πραγµατική κατάσταση των επαφών ώστε να εξασφαλίζεται η 
ένδειξη θετικής απόζευξης. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν µεγάλη ικανότητα 
περιορισµού του ρεύµατος. Για βραχυκυκλώµατα, η µέγιστη θερµική καταπόνηση I2t θα 
πρέπει να περιορίζεται σε: 

• 10.000.000 A2s για ονοµαστικές εντάσεις ρεύµατος έως 250 Α 

• 5.000.000 A2s για ονοµαστικές εντάσεις ρεύµατος 400 Α έως 630 Α 
Αυτά τα χαρακτηριστικά θα επιτρέπουν υψηλή απόδοση για την τεχνική της ενισχυµένης 
προστασίας (cascading) µε τη χρήση στην αναχώρηση αυτοµάτων διακοπτών ισχύος 
κλειστού τύπου ή µικροαυτοµάτων διακοπτών ράγας. 
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Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου, οι ονοµαστικές εντάσεις των οποίων είναι 
ίσες µε τις ονοµαστικές εντάσεις των µονάδων ελέγχου τους, θα πρέπει να εξασφαλίζουν 
την επιλεκτική συνεργασία για οποιοδήποτε ρεύµα σφάλµατος έως τουλάχιστον 
35 Ka rms, µε οποιοδήποτε αυτόµατο διακόπτη στην αναχώρηση µε ονοµαστική ένταση 
µικρότερη ή ίση µε το 0,4 της ονοµαστικής έντασης του αυτόµατου διακόπτη που 
βρίσκεται προς την άφιξη. Η ηλεκτρική αντοχή των αυτόµατων διακοπτών ισχύος 
κλειστού τύπου, όπως ορίζει ο κανονισµός IEC 60947-2, θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 
ίση µε 3 φορές την ελάχιστη απαιτούµενη από τους κανονισµούς. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες θα έχουν διπλή µόνωση στην πρόσοψη επιτρέποντας έτσι την 
επιτόπου εγκατάσταση βοηθητικών εξαρτηµάτων χωρίς να χρειάζεται να αποµονωθεί η 
συσκευή. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα τοποθετούνται σε πεδία 
πινάκων και θα εξασφαλίζεται βαθµός προστασίας ΙΡ30 από την µπροστινή πλευρά του 
διακόπτη ισχύος (όταν αυτός είναι τοποθετηµένος στον πίνακα), βαθµός προστασίας ΙΡ20 
για τα υπόλοιπα µέρη του (πλην των ακροδεκτών) και δυνατότητα επίτευξης βαθµού 
προστασίας ΙΡ54 από την µπροστινή πλευρά του διακόπτη µε κατάλληλους µηχανισµούς 
προσαρµογής. 
Όλα τα βοηθητικά ηλεκτρικά εξαρτήµατα, όπως πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάση και 
βοηθητικές επαφές, θα πρέπει να κατασκευάζονται έτσι ώστε να µπορούν να 
τοποθετηθούν εύκολα στον αυτόµατο διακόπτη. Όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήµατα 
θα έχουν ενσωµατωµένους ακροδέκτες ελέγχου. 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου µε ονοµαστικές εντάσεις ως 250 Α θα 
πρέπει να διαθέτουν θερµοµαγνητική µονάδα ελέγχου (θερµική για προστασία 
υπερφόρτισης, µαγνητική για προστασία βραχυκλώσεως) ή εναλλακτικά ηλεκτρονική. 
Οι διακόπτες µε ονοµαστικές εντάσεις µεγαλύτερες των 630 Α θα πρέπει να διαθέτουν 
ηλεκτρονική προστασία. Οι ηλεκτρονικές µονάδες ελέγχου θα πρέπει να συµφωνούν µε 
τους κανονισµούς IEC 60947-2, παράρτηµα F (µέτρηση rms τιµών ρεύµατος, 
ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα κτλ). Όλα τα ηλεκτρονικά εξαρτήµατα θα πρέπει να 
αντέχουν σε θερµοκρασίες έως 125oC. 
Οι ηλεκτρονικές και θερµοµαγνητικές µονάδες ελέγχου θα πρέπει να είναι ρυθµιζόµενες 
και θα είναι δυνατή η προσαρµογή καλυµµάτων, µε σκοπό την αποφυγή τυχαίας 
επέµβασης στις ρυθµίσεις. Οι ρυθµίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους 
του αυτόµατου διακόπτη. 
Οι θερµοµαγνητικές µονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• ρυθµιζόµενη θερµική προστασία 

• σταθερή µαγνητική προστασία για ονοµαστικές εντάσεις έως 100 Α 

• ρυθµιζόµενη µαγνητική προστασία (5 έως 10 φορές την ονοµαστική ένταση) για 
ονοµαστικές εντάσεις µεγαλύτερες από 100 Α 

• δυνατότητα προστασίας του ουδετέρου 

• η τιµή ρύθµισης της αφόπλισης θα είναι ίση µε αυτή των φάσεων ή ένα ποσοστό 
αυτής της τιµής (γενικά 50% της ρύθµισης των φάσεων). 

Οι ηλεκτρονικές µονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• προστασία µακρού χρόνου (LT) µε ρυθµιζόµενη τιµή Ιr µε βήµατα από 40% έως 
100% της ονοµαστικής έντασης της µονάδας ελέγχου 

• προστασία βραχέως χρόνου (ST) µε ρυθµιζόµενη τιµή Ιm από 2 έως 10 φορές 
τη θερµική ρύθµιση Ιr και δυνατότητα χρονικής καθυστέρησης αντίδρασης σε 
βραχυκύκλωµα 

• στιγµιαία προστασία (INST) µε ρύθµιση σταθερή µεταξύ 12 ως 19 φορές το Ιn, 
ανάλογα της ονοµαστικής έντασης 

• οι τετραπολικές συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθµίσεις 3 θέσεων για προστασία 
ουδετέρου: µη προστατευόµενος ουδέτερος-προστασία ουδετέρου ρυθµισµένη 
στο 50% αυτής των φάσεων-προστασία ουδετέρου µε ρύθµιση ίση µε αυτή των 
φάσεων. 
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Για διακόπτες έντασης µεγαλύτερης από 630 A, τα χαρακτηριστικά της ηλεκτρονικής 
µονάδας έλεγχου θα είναι τα εξής: 

• Προστασία µακρού χρόνου (LT) ρυθµιζόµενη σε βήµατα της ονοµαστικής 
έντασης και µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση. 

• Προστασία βραχέως χρόνου (ST) ρυθµιζόµενη σε πολλαπλάσια βήµατα της 
ονοµαστικής έντασης και µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση. 

• Στιγµιαία προστασία (INST) ρυθµιζόµενη έως 15 φορές το ονοµαστικό ρεύµα και 
µε θέση OFF. 

• Εξοπλισµός “test”- στοιχείο για έλεγχο σωστής λειτουργίας της µονάδας ελέγχου 

• Επίσης θα εξασφαλίζεται η δυνατότητα προστασίας έναντι σφάλµατος γης 
(εφόσον αποκτείται) µε χρονική καθυστέρηση. 

Ο κατασκευαστής θα προµηθεύει τους αυτόµατους διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου 
συνοδευόµενους µε τις οδηγίες απόσυρσης – αποσυναρµολόγησης των διαφόρων 
εξαρτηµάτων τους στο τέλος της χρήσης τους. Οι εν λόγω οδηγίες µε ευθύνη του 
Αναδόχου. Θα ενσωµατώνονται στα Τεύχη Οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης του 
έργου, τα οποία οφείλει να συντάξει και να παραδώσει στην Υπηρεσία επίβλεψης του 
έργου ο Ανάδοχος µε δική του δαπάνη. 

12.2.4. ∆ιακόπτες φορτίου 

Οι διακόπτες φορτίου κλειστού τύπου θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα 
IEC 60947-1 και 60947-3 ή τα αντίστοιχα πρότυπα των διαφόρων χωρών-µελών της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης (UTE, BS, VDE) µε τα πιο κάτω κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας 690 V / 50 Hz  

• Ονοµαστική κρουστική τάση 8 kV 

• Ονοµαστική ένταση βραχέως χρόνου (Icw για 1 sec), ως εξής: 

- Ονοµαστική ένταση (A) Icw (kA) 

- ως 80 3 

- 80 – 160 6 

- 250 8,5 

- 400 – 630 12 

- 800 25 

- 1.000 – 1.250 35 

- 1.600 – 2.500 50 
Επιπλέον, θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο IEC 68230 κύκλος Τ2 (ζεστό και 
υγρό περιβάλλον).  
Θα διατίθενται σε δυο τύπους πλαισίων µε 3 ή 4 πόλους αντίστοιχα. 
Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των διακοπών φορτίου είναι τα εξής: 

• Ο µηχανισµός λειτουργίας του διακόπτη φορτίου θα πρέπει να είναι τύπου 
ταχείας ζεύξης – απόζευξης και θα είναι σύµφωνος µε το πρότυπο IEC 60947-3, 
παράγραφος 2-12. Όλοι οι πόλοι συµπεριλαµβανοµένου και του ουδετέρου θα 
πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το άνοιγµα-κλείσιµο σύµφωνα µε το 
IEC 60947-3. 

• Θα εξασφαλίζεται η ικανότητα απόζευξης σύµφωνα µε IEC 60947-3 παρ. 7-27. 
Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασµένος έτσι ώστε το 
χειριστήριο να µπορεί να είναι στην θέση OFF µόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι 
όλες ανοικτές. Οι διακόπτες φορτίου θα µπορούν να δέχονται ένα εξάρτηµα 
κλειδώµατος µε λουκέτο για την θέση απόζευξης. 
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• Οι διακόπτες φορτίου θα είναι διπλά µονωµένοι και σχεδιασµένοι για να 
προσαρµόζονται δύο βοηθητικές επαφές. 

• Οι διακόπτες φορτίου θα αναφέρονται σε κατηγόρια χρήσης AC 23 A χωρίς 
µείωση απόδοσης στα 440 V AC για τα µεγέθη ως 80A και στα 500 V AC για 
τους µεγαλύτερους διακόπτες ως 400 A. Για τους διακόπτες φορτίου πάνω από 
τα 1000 Α θα ανταποκρίνονται στην κατηγόρια χρήσης AC 22 χωρίς µείωση της 
απόδοσης στα 415 V AC. 

Όσον αφορά την εγκατάσταση των διακοπών φορτίου πρέπει αυτοί να εγκαθίστανται είτε 
σε συµµετρική ράγα είτε σε πλάτη πίνακα. Το περιστροφικό χειριστήριο θα διατίθεται 
στην πρόσοψη ή πλευρικά µε δυνατότητα προέκτασης και στις δυο περιπτώσεις. 
Η προστασία έναντι υπερφορτίσεων ή βραχυκυκλωµάτων θα διασφαλίζεται από τον 
ανάντι αυτόµατο διακόπτη ισχύος µε βάση τους πίνακες επιλογής που θα δίνονται από τον 
κατασκευαστή. 

12.2.5. Ηλεκτρονόµοι 

Ηλεκτρονόµοι προστασίας  
Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα προστατεύονται έναντι βραχυκυκλώµατος ή 
υπερεντάσεων µέσω ηλεκτρονόµων οι οποίοι θα ενεργοποιούν τους αυτόµατους 
διακόπτες χαµηλής τάσεως. Ο Ανάδοχος θα εγγυηθεί ότι τα προτεινόµενα από αυτόν µέσα 
προστασίας συµφωνούν µε τις απαιτήσεις της ∆ΕΗ. 
Όλοι οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε την τελευταία έκδοση του προτύπου 
IEC 60255. Θα είναι κατάλληλοι για τις κλιµατικές συνθήκες και τις συνθήκες του έργου. 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι κατάλληλοι για να εργάζονται µε το ρεύµα των βοηθητικών 
κυκλωµάτων και θα φέρουν όλες τις απαιτούµενες επαφές και ακροδέκτες για τη 
συνεργασία τους µε τους αυτοµατισµούς και τα συστήµατα συναγερµού και ενδείξεων του 
έργου για τη σύνδεσής τους µε τα συνεργαζόµενα εξωτερικά κυκλώµατα. 
Για λόγους δοκιµών θα είναι δυνατή η εύκολη, µέσω βυσµατικών ακροδεκτών, σύνδεση 
µε ανεξάρτητους µετασχηµατιστές τάσεως ή εντάσεως. ∆ιακοπή ή αποσύνδεση 
οποιασδήποτε µόνιµης καλωδίωσης δεν επιτρέπεται. 

Ηλεκτρονόµοι ισχύος 
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος (ηλεκτρονόµοι ισχύος) θα πρέπει να 
ανταποκρίνονται στους κανονισµούς IEC 60947-1, 60947-4 ή σε ισοδύναµους 
κανονισµούς χωρών – µελών της Ε.Ε. (VDE 0660, BS 5424, NFC 63-110) ή κανονισµούς 
UL/JIS. 
Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 V 
AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25...400 Hz. Η 
ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 1000 V AC (50/60 Hz) και η ονοµαστική τάση ελέγχου 
12 έως 660 V AC ή DC. Όλοι οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να 
λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα. 
Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι ονοµαστικής έντασης ως 780 Α (AC3) ή 1.600 Α (AC1). 
Θα διατίθενται σε 3 ή 4 πόλους ανάλογα τη Μελέτη. Τα όρια της τάσης ελέγχου στην 
λειτουργία θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,85 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης. Θα 
πρέπει να έχουν µηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον 5.000.000 χειρισµών για 
θερµοκρασία περιβάλλοντος από –5°C έως 55°C. Θα πρέπει να έχουν την δυνατότητα να 
δέχονται µπλοκ βοηθητικών και χρονικών επαφών. 

Βοηθητικά ρελέ 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες (βοηθητικά ρελέ) θα πρέπει να ανταποκρίνονται 
στους κανονισµούς IEC 60947-1 ή σε ισοδύναµους κανονισµούς χωρών - µελών της Ε.Ε. 
(VDE 0660, BS 4794, NFC 63-140). Θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 V 
AC, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25-400 Hz. Η 
ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 690 V και η ονοµαστική τάση ελέγχου 12 έως 660 V 
AC και 12-60 V DC. Όλοι οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως 
ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα. 
Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι ονοµαστικής έντασης Ith=10 A και θα 
διατίθενται σε 4 επαφές (συνδυασµός NO και NC). Τα όρια της τάσης ελέγχου στην 
λειτουργία θα πρέπει να είναι 0,5 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης. Οι βοηθητικοί 
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τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα πρέπει να έχουν µηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον 
10.000.000 χειρισµών για θερµοκρασία περιβάλλοντος από –5 °C έως 55°C. 

12.2.6. Μεταγωγικοί διακόπτες – ∆ιακόπτες ράγας 

Μεταγωγικοί διακόπτες I-0-II 
Πρέπει να είναι κατάλληλοι για εµφανή εγκατάσταση και θα διαθέτουν τόσες επαφές 
NO/NC όσες είναι αναγκαίες για την κατασκευή του αυτοµατισµού που εξυπηρετούν.  

∆ιακόπτες ράγας 
Οι διακόπτες ράγας µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (400/230 V – 50 Hz) θα έχουν 
κατά προτίµηση εξωτερική µορφή όµοια µε αυτήν των µικροαυτόµατων διακοπτών (MCB) 
επόµενης παραγράφου. Η στερέωση τους θα γίνεται πάνω σε τυποποιηµένες ράγες DIN 
µε την βοήθεια κατάλληλου µανδάλου. Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιµοποιηθούν σαν 
διακόπτες χειρισµού φωτιστικών σωµάτων στους πίνακες διανοµής ή σαν µερικοί 
διακόπτες κυκλωµάτων ονοµαστικής εντάσεως ως 160 Α. Το κέλυφος των ραγοδιακοπτών 
θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε υψηλές θερµοκρασίες. 
Οι διακόπτες ράγας πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 408 και 449-1 ή 
ισοδύναµα πρότυπα χωρών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (BS 5419 και VDE 0660). Τα λοιπά 
τεχνικά χαρακτηριστικά τους θα είναι τα ακόλουθα: 

• Μηχανική αντοχή Ι =  20 – 32 Α : 300.000 κύκλοι λειτουργίας 
40 – 63 Α  :  150.000 κύκλοι λειτουργίας 
– 100 Α  :  100.000 κύκλοι λειτουργίας 

• Ηλεκτρική αντοχή Ι = 20 – 32 Α  : 30.000 κύκλοι λειτουργίας 
40 – 63 Α  :  10.000 κύκλοι λειτουργίας 
80 – 100 Α  :

 7.500 κύκλοι λειτουργίας 

• Αντοχή βαρέως χρόνου: 20 x In / 1 sec 

• Συνθήκες περιβάλλοντος: 95% σχετική υγρασία στους 55°C (τύπου 2) 

• Λοιπά στοιχεία: Ένδειξη θετικής απόζευξης 

12.2.7. Αυτόµατες ασφάλειες (µικροαυτόµατοι διακόπτες MCB) 

Για την προστασία των γραµµών που αναχωρούν από τους πίνακες θα χρησιµοποιηθούν 
αυτόµατες ασφάλειες (µικροαυτόµατοι διακόπτες MCB).  
Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / 
EN 60947-2 ή IEC / EN 60898. Η συµµόρφωση µε τα πρότυπα θα πρέπει να πιστοποιείται 
από αναγνωρισµένο οργανισµό (π.χ. VDE) και η σήµανση ποιότητάς του πρέπει να είναι 
ορατή πάνω στις συσκευές. Τα χαρακτηριστικά για κάθε συσκευή θα πρέπει να φαίνονται 
στο µονογραµµικό σχέδιό της σύµφωνα µε το παραπάνω πρότυπο: αριθµός πόλων, 
ονοµαστικό ρεύµα, ικανότητα διακοπής, τύπος σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση 
στιγµιαίας αφόπλισης. 
Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες  θα πρέπει να στηρίζονται σε συµµετρική ράγα DIN πλάτους 
35 mm και θα είναι µονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί, ή τετραπολικοί. Οι ικανότητες 
διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον µε την αναµενόµενη 
τιµή σφάλµατος στο σηµείο του συστήµατος διανοµής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν 
µεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (τεχνική cascading – ενισχυµένης 
προστασίας). 
Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος µηχανικά από τη λαβή 
χειρισµού, ώστε να αποφεύγεται οι επαφές να παραµένουν κλειστές σε συνθήκες 
βραχυκύκλωσης ή υπερφόρτισης. Θα πρέπει να είναι τύπου “αυτόµατου επανοπλισµού”. 
Ο µηχανισµός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυπολικό µικροαυτόµατο διακόπτη 
(MCB) θα πρέπει να συνδέεται απευθείας µε τον εσωτερικό µηχανισµό του διακόπτη και 
όχι µε τη λαβή χειρισµού. Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), µε 
δυνατότητα κλειδώµατος. Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει ένα διµεταλλικό θερµικό 
στοιχείο, για προστασία κατά υπερφόρτισης και ένα µαγνητικό στοιχείο, για προστασία 
κατά βραχυκυκλώµατος. Για την ονοµαστική ένταση µικρο-αυτόµατου διακόπτη 
παρέχονται από τον κατασκευαστή πίνακες επιλογής ανάλογα µε τον τύπο του φορτίου 
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και το µέγεθος αυτού. Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγος (ΙΡ 20) ώστε να 
ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άµεσης επαφής. Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου 
προσαρµογή βοηθητικών εξαρτηµάτων όπως: πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, 
επαφή ON-OFF, επαφή σηµατοδότησης ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύµατος 
διαρροής 30 mA ή 300 mA µε δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από 
απόσταση).  
 
Οι διακόπτες θα είναι σύµφωνοι µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE 0641 και 0643, 
µε χαρακτηριστικά διακοπής καµπύλης «C» (κατά IEC / EN 60898) για τα κυκλώµατα 
φωτισµού και ρευµατοδοτών και καµπύλων «C» ή «D» (κατά IEC / EN 60898) για τα 
κυκλώµατα µικρών κινητήρων. Οι αυτόµατες ασφάλειες θα είναι κατάλληλες για 
ονοµαστική τάση 230 V – 400 V σε 50 Hz, µε ισχύ διακοπής τουλάχιστον 3 kΑ για τα 
κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών και ισχύ διακοπής τουλάχιστον 6 kΑ για τα 
κυκλώµατα κινητήρων σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 947,2. Θα είναι εφοδιασµένοι µε 
θερµικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία 
προστασίας από βραχυκυκλώµατα τα οποία θα διεγείρονται από εντάσεις ρεύµατος ίσες µε 
5 - 14 φορές την ονοµαστική για τις τύπου «C» και 10 - 20 φορές την ονοµαστική για τις 
τύπου «D». Ο ελάχιστος αριθµός κύκλων λειτουργίας είναι 20.000. 

12.2.8. ∆ιακόπτες διαρροής (RCD) 

Για την προστασία εγκαταστάσεων και συσκευών από υπερφόρτιση ή βλαβών έναντι 
διαρροής προς γη θα χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι διακόπτες διαρροής (διαφυγής 
έντασης). Θα ενεργοποιούνται µε βάση το διανυσµατικό άθροισµα των ρευµάτων των 
φάσεων και του ουδετέρου. Θα πρέπει να µετρούν τα εναλλασσόµενα και παλµικά συνεχή 
ρεύµατα (CBR, τρόπος κατασκευής Α κατά IEC 60947-2). 
Οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / EN 61008. Η 
συµµόρφωση µε τα πρότυπα θα πρέπει να πιστοποιείται από αναγνωρισµένο οργανισµό 
και η σήµανσή του πρέπει να είναι ορατή πάνω στις συσκευές. Τα χαρακτηριστικά για 
κάθε συσκευή θα πρέπει να φαίνονται σε µονογραµµικό διάγραµµα σύµφωνα µε το 
παραπάνω πρότυπο: αριθµός πόλων, ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας, ονοµαστικό ρεύµα 
διαρροής. 
Η ονοµαστική τιµή της ικανότητας διακοπής και αποκατάστασης θα πρέπει να είναι 
τουλάχιστον ίση µε 1,5 kA τόσο για ρεύµα βραχυκύκλωσης ενεργών αγωγών (Im) όσο 
και για ρεύµα βραχυκύκλωσης γης (Im). 
Τα ονοµαστικά υποθετικά ρεύµατα βραχυκύκλωσης (Inc και Inc) πρέπει να είναι 
µεγαλύτερα ή ίσα µε το αναµενόµενο ρεύµα βραχυκύκλωσης στο σηµείο της 
εγκατάστασης (Isc σύµφωνα µε το IEC 60364). Ο κατασκευαστής πρέπει να εγγυάται ότι 
αυτές οι τιµές δεν διαφέρουν από την ονοµαστική ικανότητα διακοπής του 
µικροαυτόµατου διακόπτη που παρέχει προστασία έναντι βραχυκυκλώµατος στο διακόπτη 
διαρροής. 
Οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να αφοπλίζουν για ρεύµατα σφάλµατος µε DC 
συνιστώσες (τύπος A σύµφωνα µε το IEC 60755). Το ίδιο απαιτείται για διακόπτες 
διαρροής που βρίσκονται µετά από UPS. 
Οι διακόπτες διαρροής που προστατεύουν τριφασικούς ρυθµιστές στροφών πρέπει να 
είναι τύπου B σύµφωνα µε το IEC 60755. 
Σύµφωνα µε το πρότυπο IEC / EN 60364 όταν µικροαυτόµατοι διακόπτες υποδιανοµής 
προστατεύουν ρευµατοδότες γενικής χρήσης, µε ονοµαστικό ρεύµα που δεν υπερβαίνει τα 
20A, πρέπει να παρέχουν επιπρόσθετα προστασία έναντι άµεσης επαφής. Αυτές οι 
συσκευές πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / EN 61009 και πρέπει να έχουν 
ονοµαστικό ρεύµα διαρροής 30 mA. 
Οι διακόπτες διαρροής µπορεί να παρεµβαίνουν στην λειτουργία του διακόπτη είτε 
µηχανικά είτε ηλεκτρικά. Θα πρέπει να διακρίνονται από: 

• Απλότητα στην συναρµολόγηση. 

• Ύπαρξη πλήκτρου δοκιµής απόζευξης (test), ώστε να είναι εφικτός ο έλεγχος 
λειτουργίας της µονάδας. 

• Ύπαρξη οπτικής ένδειξης (LED ή άλλης), η οποία καθιστά εφικτή την οπτική 
επιτήρηση της µονάδας. 
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• Ύπαρξη βοηθητικής επαφής συναγερµού, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα 
συνεργασίας µε σύστηµα αυτοµατισµού. 

• Η λειτουργία της µονάδας δεν πρέπει να επηρεάζει τις ιδιότητες λειτουργίας του 
διακόπτη ισχύος µε τον οποίο συνεργάζεται η µονάδα. 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας της µονάδας 230V AC ή 400V AC. 

• ∆ιαφορικό ρεύµα διαρροής 30 mA, 300 mA ή 500 mA σταθερό ή ρυθµίσιµο 
(ανάλογα την απαίτηση προστασίας) ως εξής: α) Για διακόπτες µε ονοµαστική 
ένταση ρεύµατος µέχρι 160 Α: 0...50 mA, β) Για διακόπτες µε ονοµαστική 
ένταση ρεύµατος µεγαλύτερη από 160 Α: 0...3 Α. 

• Άµεση ενεργοποίηση ή ρύθµιση χρονικής καθυστέρησης (ανάλογα την απαίτηση 
προστασίας) ως εξής: α) Για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ρεύµατος µέχρι 
160 Α: 0...0,5 sec, β) Για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ρεύµατος 
µεγαλύτερη από 160 Α: 0...1 sec. 

Όλοι οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να αυτοπροστατεύονται από ανεπιθύµητες διακοπές 
που οφείλονται σε µεταβατικές υπερτάσεις (κεραυνοί, διαταραχές στο δίκτυο κλπ). 

12.2.9. Ασφαλειοαποζεύκτες 

Για την προστασία κυκλωµάτων ως 250 A είναι δυνατή η χρήση φυσιγγίων τήξεως 
σύµφωνα µε το πρότυπο IEC / EN 60947-3 σε κατάλληλες ασφαλειοθήκες οι οποίες θα 
ακολουθούν το πρότυπο IEC / EN 60269. Θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση σε πίνακα, 
θα έχουν διάρκεια ζωής τουλάχιστον 10.000 ζεύξεις και αποζεύξεις και θα είναι των 
κάτωθι περιγραφοµένων τεχνικών χαρακτηριστικών: 
Για ονοµαστική ένταση:  

o 32 A, ικανότητα διακοπής 500 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 25 kA 
o 63 A, ικανότητα διακοπής 800 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 25 kA 
o 100 A, ικανότητα διακοπής 1.000 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 35 kA 
o 250 A, ικανότητα διακοπής 1.500 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 50 kA 

Η ικανότητα διακοπής νοείται για ονοµαστική τάση ως 500V, συχνότητα 40...60Hz και 
συνφ = 0,7. 
Για τον υπολογισµό του ρεύµατος λειτουργίας θα λαµβάνεται υπ’ όψη η θερµοκρασία του 
περιβάλλοντος και η αλληλεπίδραση µε γειτονικά υλικά, πάντα σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του κατασκευαστή. 
Το άνοιγµα της φυσιγγειοθήκης θα γίνεται όταν διακοπεί το κύκλωµα. Όπου απαιτείται θα 
χρησιµοποιούνται ωστήρες ώστε όταν καεί ένα φυσίγγι να προκαλείται διακοπή όλων των 
φάσεων. 

12.2.10. Αντικεραυνικά 

Απαιτείται η εκπλήρωση των ακόλουθων προτύπων: 

• EN 61643-11 Τύπος (Class) 1, Τύπος 2 και Τύπος 3. Αντικεραυνικά που 
συνδέονται σε συστήµατα διανοµής ενέργειας χαµηλής τάσης. Η συµµόρφωση 
θα πρέπει να αποδεικνύεται µε την σήµανση ποιότητας NF ή ισοδύναµη επάνω 
στη συσκευή. 

• IEC 61643-1 ∆οκιµή: Κλάσης I, Κλάσης II και Κλάσης III Έκδοση 2 
(Μάρτιος 2005): Αντικεραυνικά που συνδέονται σε συστήµατα διανοµής 
ενέργειας χαµηλής τάσης. 

• IEC 60364-4-44 Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κτιρίων – Μέρος 4-443: 
Προστασία έναντι υπερτάσεων ατµοσφαιρικής προέλευσης ή από αλλαγές 
κατάστασης (ζεύξη – απόζευξη) διακοπτικού εξοπλισµού. 

• IEC 60364-5-53 Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κτιρίων – Μέρος 5-534 
Συσκευές για προστασία έναντι υπερτάσεων. 

Τα αντικεραυνικά Τύπου 2 θα αποτελούνται από αποσπώµενα φυσίγγια, µε µέγιστο ρεύµα 
εκφόρτισης 8 kA. Θα περιορίζουν την τάση ώστε ποτέ να µην υπερβαίνει τα 1,4 kV 
µεταξύ φάσης γης και το 1,0 kV µεταξύ φάσης ουδετέρου. Η τάση λειτουργίας Uc δεν θα 
είναι µικρότερη από 340 V µεταξύ φάσης γης καθώς και µεταξύ φάσης ουδετέρου. Το 
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αντικεραυνικό θα τοποθετείται έτσι ώστε να διασφαλίζεται ότι η απόσταση µεταξύ του 
ακροδέκτη γης του αντικεραυνικού και του ακροδέκτη γης εισόδου να µην υπερβαίνει τα 
15 cm. Εναλλακτικά θα χρησιµοποιηθούν αντικεραυνικά µε µεταλλικό περίβληµα, βαθµού 
προστασίας IP 65 (NEMA 4) µε οµοιογενές δισκίο βαρίστορ µεταλλικού οξειδίου 
πιστοποιηµένα από UL 1449 (3η έκδοση), IEC 61643-1 ed. 2:2005, EN 61643-A11:2005, 
IEEE, NEMA LS-1 ή άλλο αναγνωρισµένο οργανισµό. Η διάταξη του αντικεραυνικού θα 
είναι κατάλληλη για το σύστηµα γείωσης της εγκατάστασης. 
 
Σύµφωνα µε το EN 61643-11, το αντικεραυνικό θα πρέπει να συνδυάζεται µε έναν 
αποζεύκτη (ασφάλεια), του οποίου η αφόπλιση δε θα επηρεάζει τη διακοπή της 
τροφοδοσίας σε οποιοδήποτε φορτίο που βρίσκεται στα κατάντι. Αυτός ο αποζεύκτης 
µπορεί να συνίσταται σε µικροαυτόµατο διακόπτη, σε συµφωνία µε το πρότυπο IEC / EN 
60898. Ο συντονισµός/συνεργασία του αντικεραυνικού µε τον αποζεύκτη πιστοποιείται 
από τον κατασκευαστή. Εναλλακτικά µπορούν να χρησιµοποιηθούν αντικεραυνικά 
αναγνωρισµένα κατά UL 1449 (3η έκδοση) που λειτουργούν ασφαλώς χωρίς εσωτερικές 
ασφάλειες.  

12.2.11. Ρελέ θερµικής προστασίας 

Τα ρελέ θερµικής προστασίας (θερµικά) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα 
IEC 60947-1, IEC 60947-4 ή σε ισοδύναµα πρότυπα χωρών – µελών της Ε.Ε. (ΝFC 63-
650, VDE 0660) ή µε τα πρότυπα UL. 
Η ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 660 V, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύµατος 
λειτουργίας θα πρέπει να είναι από 50/60 Hz. 
Θα πρέπει να έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε συνεχές ή εναλλασσόµενο ρεύµα. 
Όλα τα ρελέ θερµικής προστασίας θα είναι πλήρως ικανά να λειτουργούν σε τροπικά 
κλίµατα και να είναι αντισταθµισµένα στη θερµοκρασία του περιβάλλοντος και διαφορικά. 
Τα ρελέ θερµικής προστασίας θα διατίθενται σε 3 πόλους. 
Θα πρέπει να διατίθενται σε 2 κλάσεις ενεργοποίησης, σύµφωνα µε τους κανονισµούς 
IEC 60947–4 (κλάση ενεργοποίησης 10,20). 
Η θερµοκρασία περιβάλλοντος για κανονική λειτουργία θα πρέπει να είναι από –25°C έως 
55°C. 
Θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασµένα ώστε να µπορούν να στηριχθούν ανεξάρτητα 
από το ρελέ ισχύος. 
Το ρελέ θερµικής προστασίας θα διαθέτουν: 

• Εύκολη και ακριβή ρύθµιση δυνατότητα µανδάλωσης της ρύθµισης µε διαφανές 
προστατευτικό κάλυµµα 

• Επιλογέα θέσης «χειροκίνητου επανοπλισµού» και θέση «αυτόµατου 
επανοπλισµού» 

• Σηµατοδότηση της ενεργοποίησης 

• Λειτουργία «επανοπλισµού», ανεξάρτητη από την λειτουργία «start» 

• Λειτουργία «stop» µε δυνατότητα µανδάλωσης 

• Λειτουργία «test» µε προσοµοίωση ενεργοποίησης του θερµικού 
Η ενεργοποίηση θα πρέπει να γίνεται µέσω βοηθητικών επαφών (1NO+1NC) µε lth=5A. 

12.2.12. Μπουτόν τηλεχειρισµού – ενδεικτικές λυχνίες 

Τα µπουτόν τηλεχειρισµού και οι ενδεικτικές λυχνίες που θα τοποθετηθούν στις θύρες 
πινάκων τύπου πεδίων θα είναι διαµέτρου οπής εγκατάστασης 22 mm και βάθους 60 mm. 
Οι λυχνίες θα είναι αίγλης 24 V DC. Οι πλήρεις συσκευές θα είναι σύµφωνες µε το 
πρότυπο VDE 0660 µε βαθµό προστασίας ΙΡ65. 
Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων τύπου πεδίων θα πρέπει να συνδέονται µε την 
παρεµβολή κατάλληλων ασφαλειών (τύπου ταµπακέρας) µε τις φάσεις που ελέγχουν. Το 
κάλυµµα των λυχνιών θα έχει κόκκινο χρώµα και θα φέρει κατάλληλο επινικελωµένο 
πλαίσιο. Σε περίπτωση ένδειξης πολλών λειτουργιών (λειτουργία, στάση, βλάβη κ.ά.) το 
κάλυµµα των αντίστοιχων λυχνιών θα µπορεί να είναι κόκκινο, πράσινο, πορτοκαλί κ.ά. Η 
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αλλαγή των λαµπτήρων των ενδεικτικών λυχνιών θα πρέπει να µπορεί γίνεται εύκολα 
χωρίς να χρειάζεται να αφαιρεθεί η µπροστινή µεταλλική πλάκα των πινάκων. 
Στα κυκλώµατα εναλλασσοµένου ρεύµατος οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι τύπου χαµηλής 
τάσεως µε ενσωµατωµένο µετασχηµατιστή. Για να εξασφαλιστεί µεγάλος χρόνος ζωής 
των λυχνιών, αυτές δεν πρέπει να λειτουργούν υπό τάση µεγαλύτερη του 90% της 
ονοµαστικής τους. 
Στα κυκλώµατα συνεχούς ρεύµατος κατάλληλες αντιστάσεις θα συνδέονται εν σειρά προς 
τη λυχνία. 
Προς διευκόλυνση του ελέγχου οι λυχνίες πρέπει να είναι τύπου ελέγχου δια πιέσεως 
(push to test) ή θα προβλέπεται σε κάθε πίνακα τύπου πεδίων κοµβίο ελέγχου. 
Οι ενδεικτικές λυχνίες που θα εγκατασταθούν σε τυποποιηµένες ράγες DIN θα είναι 
σύµφωνες µε το πρότυπο IEC 62094-1, τύπου µε φωτοδίοδο (LED). Θα λειτουργούν µε 
ονοµαστική τάση 230 V AC ή 12 – 48 V AC/DC. Η αντοχή τους σε κρουστική τάση θα 
είναι τουλάχιστον 4 kV (2 kV για ενδεικτικά 12 – 48 V). Θα διαθέτουν υψηλή ποιότητα 
στην απόδοση των χρωµάτων και της φωτεινότητας και διάρκεια ζωής τουλάχιστον 
50.000 h. Η κατανάλωση ισχύος δεν ξεπερνά το 0,8 W. 

12.2.13. Όργανα µετρήσεως 

Τα όργανα µετρήσεως γενικά πρέπει να είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές VDE 0410 
και τα πρότυπα IEC 51 και IEC 521. 
Τα όργανα µετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DIN 43700 και 
DIN 43718, οι περιοχές µετρήσεως στο DIN 43701 και οι αντιστάσεις µετρήσεως στο DIN 
43703. Η τάση δοκιµής για την αντοχή των οργάνων µετρήσεως θα είναι η κατάλληλη για 
την αντίστοιχη περιοχή µέτρησης σε σχέση µε την απαιτούµενη κλάση ακρίβειας. Η κλάση 
ακριβείας θα αναφέρεται για την θερµοκρασία +20οC σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDE 
0410. 
Το περίβληµα των οργάνων θα είναι στεγανό, για εκτόξευση νερού και σκόνης. Κάθε 
όργανο θα έχει διάταξη διορθώσεως της µηδενικής θέσεως ώστε ο δείκτης να δείχνει µε 
ακρίβεια την µηδενική θέση σε ηρεµία. Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα είναι 
σύµφωνη προς το DIN 43835 και θα εξασφαλίζει εύκολη ανάγνωση. Κατά συνέπεια το 
ύψος τοποθέτησης από το διαµορφωµένο δάπεδο δε θα είναι µικρότερο από 400 mm και 
µεγαλύτερο από 2.000 mm. 
Η βαθµίδα µετρήσεως θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DIN 43802 και η διάταξη 
των ακροδεκτών ηλεκτρικής συνδέσεως στις προδιαγραφές DIN 43807. 
Οι καλωδιώσεις των οργάνων θα προστατεύονται από ασφάλειες HRC και όπου 
προβλέπεται θα προστατεύονται από ιδιαίτερες ασφάλειες έναντι βραχυκυκλώµατος. 

Αµπερόµετρα 
Τα τεχνικά στοιχεία των αµπεροµέτρων πρέπει να είναι τα κάτωθι:  

i. Θα είναι εναλλασσοµένου ρεύµατος τύπου στρεφόµενου σιδήρου ή ψηφιακά, 
για συχνότητες λειτουργίας 45 Hz – 65 Hz. 

ii. Οι διαστάσεις θα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται σε θύρα πίνακα 
τύπου πεδίων ή 70 mm (πλάτος) όταν τοποθετούνται σε τυποποιηµένη ράγα 
DIN. 

iii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι 1,5%. 

Βολτόµετρα 
Τα τεχνικά στοιχεία των βολτοµέτρων πρέπει να είναι τα κάτωθι:  

i. Θα είναι εναλλασσόµενου ρεύµατος στρεφόµενου σιδήρου ή ψηφιακά, για 
συχνότητες λειτουργίας 45 Hz – 65 Hz. 

ii. Οι διαστάσεις θα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται σε θύρα πίνακα 
τύπου πεδίων ή 70 mm (πλάτος) όταν τοποθετούνται σε τυποποιηµένη ράγα 
DIN. 

iii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι 1,5%. 
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Ηλεκτρονικά πολυόργανα 
Είναι δυνατή η χρήση ηλεκτρονικών οργάνων µέτρησης, τα οποία θα αντικαθιστούν τα 
αναλογικά όργανα µέτρησης τα οποία θα πρέπει να πληρούν τις παραπάνω αναφερόµενες 
ακρίβειες µετρήσεων και να εκτελούν τις ακόλουθες λειτουργίες. 
Θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές: 

• Μέτρηση φασικών τάσεων (φάσεις – ουδέτερος) µέχρι 275V AC 50/60 Hz.  

• Μέτρηση πολικών τάσεων (φάση – φάση) µέχρι 475V AC 50/60 Hz. 

• Κλάση ακρίβειας 1,5%. 

• Τάση λειτουργίας 230V AC ή 400V AC. 

• Μέτρηση ρευµάτων και για τις τρεις φάσεις µε την χρήση µετασχηµατιστή 
έντασης. 

• H απεικόνιση των µετρήσεων θα γίνεται σε οθόνη υγρών κρυστάλλων (τύπος 
LCD). 

• Να έχει τη δυνατότητα µετάδοσης των µετρήσεων σε PLC. 

Μετασχηµατιστές εντάσεως 
Οι µετασχηµατιστές εντάσεως θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο IEC 185, µε τύλιγµα στο 
πρωτεύον ή δακτυλιοειδούς τύπου, ανάλογα µε την επιθυµητή σχέση µετασχηµατισµού 
και θα είναι κατάλληλοι για τροφοδότηση µετρητών, ενδεικτικών οργάνων και διατάξεων 
προστασίας. 
Οι µετασχηµατιστές εντάσεως θα χρησιµοποιούνται για τις µετρήσεις εντάσεως 
εναλλασσόµενου ρεύµατος πάνω από 30 Α και θα είναι σύµφωνα προς τις προδιαγραφές 
DIN 42600 και VDE 0414/12.70.  
Τα τεχνικά στοιχεία του µετασχηµατιστή εντάσεως θα είναι: 

i. Το δευτερεύον πηνίο θα είναι ονοµαστικής εντάσεως 5 Α ενώ το πρωτεύον 
θα πρέπει να καλύπτει το άθροισµα των φορτίων που εξυπηρετεί. 

ii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι κατάλληλη για τη λειτουργία που προορίζονται. 
Ειδικότερα για τροφοδότηση µετρητών, η απαιτούµενη κλάση ακριβείας θα 
είναι 1, για τροφοδότηση ενδεικτικών οργάνων 3 και για τροφοδότηση 
διατάξεων ασφαλείας 5, εκτός αν ορίζεται διαφορετικά. Σε περίπτωση που ο 
µετασχηµατιστής εντάσεως εκτελεί περισσότερες της µιας λειτουργίες, θα 
πρέπει να είναι της ανωτέρας των απαιτουµένων κλάσεως ακριβείας. 

iii. Η µόνωση θα είναι ξηρή, για εσωτερικό χώρο, σύµφωνα προς VDE 

iv. Η ονοµαστική συχνότητα θα είναι 50 Ηz 

v. Η τάση λειτουργίας έως 600 V 

vi. Η τάση δοκιµής θα είναι 3 kV 

vii. Ο συντελεστής υπερεντάσεως Μ5 (-15 % συνολικό σφάλµα σε 5xΙΝ), όπου IN 
η ονοµαστική ένταση 

viii. Αντοχή βραχυκυκλώµατος Ι θερµική ένταση: Ith = 60 In  

ix. ∆υναµική ένταση: Idyn = 150 In  

x. Συνεχής υπερφόρτωση: 20% 

xi. Κρουστική υπερφόρτιση 60 Ιn (για 1 sec) 
Κάθε µετασχηµατιστής εντάσεως θα φέρει πινακίδα στοιχείων στην οποία θα 
αναγράφονται ο τύπος, η σχέση µετασχηµατισµού, το ονοµαστικό φορτίο κτλ. 
Κατά προτίµηση πρέπει να τοποθετούνται µετασχηµατιστές δακτυλιοειδούς τύπου αντί 
αυτών µε τύλιγµα. 
Οι µετασχηµατιστές εντάσεως πρέπει να αντέχουν, χωρίς βλάβη, στην ένταση και τον 
χρόνο βραχυκυκλώµατος που θα µπορούσε να συµβεί στη θέση που είναι τοποθετηµένοι. 
Η ως άνω αντοχή δεν πρέπει να είναι µικρότερη από αυτή του υπόλοιπου εξοπλισµού του 
πίνακα. 
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Για την εύκολη συντήρηση ή αντικατάσταση των µετασχηµατιστών εντάσεως προβλέπεται 
η τοποθέτηση λυοµένων συνδέσµων σε κάθε φάση του πρωτεύοντος. 

Μετασχηµατιστές τάσεως 
Οι µετασχηµατιστές τάσεως θα είναι κατασκευασµένοι κατά IEC 186. Τα τυλίγµατα των 
µετασχηµατιστών τάσεως θα είναι εµβαπτισµένα και θα µονώνονται µε εποξική 
χυτορητίνη. Θα έχουν τα απαιτούµενα χαρακτηριστικά, ήτοι λόγο µετασχηµατισµού, 
ονοµαστική τάση εξόδου, ονοµαστική ισχύ κτλ. η απόκλιση από την ονοµαστική τάση και 
ισχύ δεν πρέπει να υπερβαίνει το 0,5%. 
Οι σταθερές επαφές των µετασχηµατιστών θα καλύπτονται αυτοµάτως µε διαφράγµατα 
ασφαλείας όταν οι µετασχηµατιστές αποζευγνύονται. Τα διαφράγµατα θα έχουν κίτρινο 
χρώµα και θα φέρουν την επιγραφή «ΚΥΚΛΩΜΑ» όταν οι επαφές ζευγνύονται προς την 
πλευρά των τροφοδοτικών αγωγών. 
Τα πρωτεύοντα τυλίγµατα θα προστατεύονται µε ασφάλειες HRC σύµφωνα µε το πρότυπο 
IEC 60282 και µαζί µε τις καλωδιώσεις µεταξύ των ασφαλειών και των αγωγών του 
πρωτεύοντος θα πρέπει να αντέχουν στην ένταση βραχυκυκλώµατος στο σηµείο που είναι 
τοποθετηµένος ο µετασχηµατιστής. 
Η πρόσβαση στις ασφάλειες του πρωτεύοντος θα είναι αδύνατη, αν δεν έχει αποµονωθεί 
πλήρως ο µετασχηµατιστής από την τροφοδοτούσα το πρωτεύον πηγή. 
Τα τυλίγµατα του δευτερεύοντος θα προστατεύονται επίσης µε ασφάλειες των οποίων η 
αντικατάσταση πρέπει να είναι ασφαλής και εύκολη. 
 

Βαττόµετρα 
Οι µετρητές θα είναι τριφασικοί και η κατασκευή τους θα είναι σύµφωνη µε το IEC 1036. 
Η ακρίβεια θα είναι κλάσης 2 και θα διαθέτουν οθόνη υγρών κρυστάλλων έξι ψηφίων 
στην οποία θα εµφανίζεται η ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας σε kWh. Η σύνδεσή 
τους θα γίνεται είτε άµεσα είτε µέσω τριών µετασχηµατιστών έντασης κατάλληλου λόγου 
µετασχηµατισµού. 

Ωροµετρητές 
Οι ωροµετρητές θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο IEC, µηχανικού τύπου, πέντε 
τουλάχιστον ψηφίων για παράλληλη σύνδεση µε το φορτίο, κλάσης ακρίβειας 2, µε τάση 
λειτουργίας 230V και ονοµαστική συχνότητα 50 Ηz. 

12.2.14. Επιτηρητές τάσης 

Οι επιτηρητές τάσης θα παρακολουθούν την τάση και θα δίνουν σε ελεύθερη τάσης 
µεταγωγική επαφή σήµανση της ανωµαλίας. 
Θα επισηµαίνεται η απώλεια φάσης, η αλλαγή στην ακολουθία των φάσεων, η 
ασυµµετρία φάσης σε υπόταση σε ρυθµιζόµενο ποσοστό 85 ... 95%, η ασυµµετρία φάσης 
σε υπέρταση σε ρυθµιζόµενο ποσοστό 105 ... 115%, η συµµετρική υπόταση και υπέρταση 
στα ίδια ρυθµιζόµενα ποσοστά. 
Η επιτήρηση θα γίνεται µε την χρήση και του ουδέτερου, θα υπάρχει υστέρηση, ενώ η 
επαφή θα µετάγεται σε ρυθµιζόµενο µετά την ανωµαλία χρόνο 0,1 έως 10 sec. 
Σε περίπτωση που δεν υπάρχει ένας επιτηρητής που να εκτελεί όλα τα ανωτέρω γίνονται 
δεκτοί και δύο µαζί που θα επιτελούν το σύνολο των ανωτέρω ελέγχων. 

12.3. Εκτέλεση εργασιών 
Οι ηλεκτρικοί πίνακες πρέπει να κατασκευασθούν σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή 
και µε τα τεχνικά στοιχεία που επισυνάπτονται στα λοιπά συµβατικά τεύχη.  
Πέραν της παρούσας προδιαγραφής οι ηλεκτρικοί πίνακες χαµηλής τάσης πρέπει να είναι 
σύµφωνοι µε τα εξής: 

• Ισχύοντες Νόµους και ∆ιατάγµατα του Ελληνικού Κράτους. 

• Ισχύοντες οδηγίες ∆ΕΗ 

• Πρότυπα 

- IEC / EN 60909 µε τα συµπληρωµατικά τµήµατά του Μέρη 1 και 2, 
όπου αναφέρεται ο τρόπος υπολογισµού του ρεύµατος 
βραχυκυκλώσεως µιας εγκατάστασης. 
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- IEC 61439-1 και IEC 61439-2  που αναφέρονται στις δοκιµές τύπου 
(«routine verifications») και σειράς («design verifications») σύµφωνα 
µε το νέο πρότυπο. 

- IEC 60529 που αναφέρει το βαθµό προστασίας ενός περιβλήµατος, 
ενάντια σε ξένα σωµατίδια και ενάντια στο νερό. 

• Ισχύοντες Νόµους, ∆ιατάγµατα και κανονισµούς για την πρόληψη των 
ατυχηµάτων. 

Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες θα προσκοµίζονται στο έργο για την τελική τοποθέτησή τους 
πλήρως περατωµένοι µε τον περιεχόµενο σε αυτούς εξοπλισµό και τις εσωτερικές 
συρµατώσεις αυτών έτοιµοι για σύνδεση µε τα καλώδια εισόδου και τις αναχωρήσεις προς 
τα φορτία αυτών. 
Με την κατασκευή των πινάκων θα εξασφαλίζεται ότι τα όργανα διακοπής, χειρισµού, 
ασφαλείας, ενδείξεως κλπ θα είναι εύκολα προσιτά, τοποθετηµένα σε κανονικές 
αποστάσεις µεταξύ τους ώστε να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και 
επανατοποθέτηση τους, χωρίς µεταβολή της κατάστασης των παρακείµενων οργάνων. Θα 
παρέχεται επίσης άνεση χώρου εισόδου για την σύνδεση των καλωδίων των κυκλωµάτων. 

12.3.1. Βαθµός προστασίας 

Οι πίνακες πρέπει να εξασφαλίζουν ελάχιστο βαθµό προστασίας IP 55, σύµφωνα µε το 
πρότυπο EN 60529. Ο βαθµός προστασίας θα δηλώνεται στα πιστοποιητικά δοκίµων 
τύπου και η κατασκευή του ηλεκτρικού πίνακα θα είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται ο 
βαθµός προστασίας µε πλαίσιο/πόρτα µε άµεση πρόσβαση στο χειρισµό του διακοπτικού 
υλικού. O βαθµός προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα έναντι µηχανικών κρούσεων θα 
πρέπει να είναι τουλάχιστον ΙΚ 07, όπως αυτός ορίζεται στα πρότυπα IEC 62262 ή EN 
62262 (πρώην IEC/EN 50102). 

12.3.2. ∆οµή πινάκων Χαµηλής Τάσης 

Μεταλλικά µέρη 
Η συµπαγής µεταλλική δοµή είναι κατασκευασµένη από στρατζαριστή και 
ηλεκτροσυγκολλητή λαµαρίνα µε ασηµοκόλληση decappe ελάχιστου πάχους 1,5 mm. 
Κάθε πίνακας θα είναι τύπου κλειστού ερµαρίου µε σκελετό από µορφοσίδηρο (γωνιά) 
40 mm x 40 mm x 4 mm. 
Το εσωτερικό του πίνακα όπου βρίσκονται τα όργανα πρέπει να είναι προσθαφαιρετό 
(τύπος ενιαίου ταµπλά). Οι µετωπικές µεντεσεδένιες πόρτες θα έχουν κλειδαριά. Στην 
εσωτερική άκρη της πόρτας πρέπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εις τρόπον ώστε να 
τοποθετείται προστατευτικό λάστιχο, ελαχίστου πλάτους 1 cm. Στο εσωτερικό των 
πινάκων θα γίνει πρόβλεψη για την στήριξη των καλωδίων που αναχωρούν µε την 
τοποθέτηση ειδικών στηριγµάτων από γαλβανισµένα διάτρητα ελάσµατα. Η πίσω, πλάι και 
πάνω πλευρές των πινάκων πρέπει να είναι κλειστές από ηλεκτροσυγκολλητές λαµαρίνες, 
οι οποίες θα εξασφαλίζουν την στεγανοποίησή τους από νερό και σκόνη. Η είσοδος των 
καλωδίων στον πίνακα θα γίνεται από την κάτω πλευρά του (που αποτελείται από µια 
µετακινούµενη µεταλλική πλάκα) η οποία είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την είσοδο των 
καλωδίων αποκλείοντας ταυτόχρονα την είσοδο τρωκτικών. Οι πίνακες θα είναι 
εφοδιασµένοι µε κατάλληλες µάπες ώστε να µπορούν να υπερυψωθούν χωρίς να 
σηµειώνεται η παραµικρή µόνιµη παραµόρφωση ή µερική καταστροφή της µεταλλικής 
κατασκευής. Ο κάθε πίνακας θα αποτελεί ένα ενιαίο συγκρότηµα χωριζόµενο σε πεδία και 
θα είναι εγκατεστηµένος πάνω σε µεταλλική βάση ύψους 10 ως 15 cm. 
Εναλλακτικά µπορούν να χρησιµοποιηθούν τυποποιηµένων διαστάσεων µεταλλικά 
ερµάρια από γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 12/10 που στηρίζεται σε ορθοστάτες από 
λαµαρίνα πάχους 15/10, µε αφαιρούµενα πλαϊνά συνδεδεµένα µεταξύ τους σε µία 
κατασκευή, σύµφωνα µε το πρότυπο EN 60439-1. H ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 
690 V AC και η ονοµαστική αντοχή σε βραχυκύκλωµα τουλάχιστον 35 kA. 
Οι θύρες των ερµαρίων θα είναι µεταλλικές αδιαφανείς ή διαφανείς. Στη δεύτερη 
περίπτωση θα φέρουν σκληρυµένο κρύσταλλο ελάχιστου πάχους 4 mm, επικολληµένο µε 
χυτό στεγανωτικό πολυουρεθάνης. 
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Οι πίνακες θα βαφούν µε µια στρώση αντιδιαβρωτικής βαφής και στη συνέχεια θα 
υποστούν ηλεκτροστατική βαφή µε χρώµα του οποίου η απόχρωση θα αποφασιστεί από 
την Υπηρεσία.  
Όπου απαιτούνται ανοξείδωτοι πίνακες, η µεταλλική κατασκευή (θύρες, µεντεσέδες, 
πλάκα στήριξης και επικάλυψης οργάνων κτλ.) θα είναι εξ’ ολοκλήρου από ανοξείδωτο 
χάλυβα AISI 304, µε ελάχιστο πάχος 1,5 mm  
Η κατασκευή των πινάκων θα είναι τέτοια ώστε τα µέσα σ’ αυτούς όργανα διακοπής, 
χειρισµού, ασφαλίσεως, ενδείξεως κτλ., να είναι εύκολα προσιτά, τοποθετηµένα σε 
κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή 
τους χωρίς µεταβολή της καταστάσεως των παρακειµένων οργάνων. Θα διασφαλίζει τον 
ικανοποιητικό αερισµό, ώστε να απάγεται η εκλυόµενη θερµότητα κατά την λειτουργία 
της εγκατάστασης µε φυσική κυκλοφορία µεταξύ των τοιχωµάτων του πίνακα προς τα 
ανοίγµατα του καλύµµατος. 
Στην περίπτωση που για τεχνικούς λόγους ή για λόγους µεταφοράς οι πίνακες θα πρέπει 
να παραδοθούν σε περισσότερα του ενός τεµάχια, θα είναι φροντίδα του Αναδόχου η 
µηχανική ενοποίηση των διαφόρων πλευρών και η αποκατάσταση των ηλεκτρικών 
συνδέσεων εσωτερικά των πινάκων. 

Κύριοι ζυγοί διανοµής 
Η διανοµή ενέργειας µέσα στον πίνακα θα γίνεται χρησιµοποιώντας τέσσερις ζυγούς σε 
οριζόντια διάταξη στο επάνω µέρος του πίνακα ή σε ανεξάρτητο ερµάριο σε κάθετη 
διάταξη. Οι ζυγοί θα είναι ένας για κάθε φάση και ένας για τον ουδέτερο, θα 
τοποθετηθούν µε οριζόντια την µεγάλη πλευρά της διατοµής τους και µετά την 
τοποθέτησή τους και την εκτέλεση συνδέσεων, θα µονωθούν µε εποξειδικές ρητίνες ή 
άλλο κατάλληλο τρόπο, θα βαφτούν µε χρώµατα όµοια προς αυτά που θα 
χρησιµοποιηθούν για την διάκριση των φάσεων και στους άλλους πίνακες φέροντας τις 
ενδείξεις R,S,T, PE ή L1, L2, L3, PE, ανά 1,50 m περίπου. Εναλλακτικά η µπάρα 
ουδετέρου µπορεί να είναι παράλληλη µε την µπάρα της γείωσης. 
Οι ζυγοί διανοµής θα είναι κατασκευασµένοι από µπάρες ηλεκτρολυτικού χαλκού τύπου 
ΕΤΡ ορθογωνικής διατοµής. Η διατοµή των κυριών ζυγών διανοµής θα πρέπει να είναι 
επαρκής για την µεταφορά του ονοµαστικού ρεύµατος µέσα στα αποδεκτά όρια ανύψωσης 
θερµοκρασίας όπως αυτά ορίζονται στο πρότυπο ΕΝ 60439-1 και να αντέχουν τις 
ηλεκτρικές και µηχανικές καταπονήσεις σε πλήρη ισχύ βραχυκυκλώµατος. Η επιλογή της 
διατοµής και του αριθµού των µπαρών χαλκού θα γίνει λαµβάνοντας υπόψη το 
ονοµαστικό ρεύµα συνεχούς λειτουργίας του, την αντοχή σε βραχυκύκλωµα, την 
επιθυµητή θερµοκρασία λειτουργίας και τον βαθµό προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα 
χαµηλής τάσης. 
Η στήριξη των ζυγών διανοµής θα γίνεται µε την χρήση κατάλληλου αριθµού µονωτήρων 
ώστε να εξασφαλίζονται οι απαιτούµενες µονωτικές και µηχανικές ιδιότητες. Επίσης το 
υλικό κατασκευής των µονωτήρων θα πρέπει να είναι ανθεκτικό σε φωτιά και σε 
θερµότητα παραγόµενη από εσωτερικά ηλεκτρικά φαινόµενα σύµφωνα µε το IEC 60695-
2.1 (960oC 30 s/30 s). Οι ζυγοί θα προστατεύονται έναντι τυχαίας επαφής µε 
αφαιρούµενα φύλλα διάφανου πλεξιγκλάς, στερεωµένου κατάλληλα. 

Μπάρες Ουδετέρου – Γείωσης 
Οι απλοί, ενός πεδίου, πίνακες θα φέρουν έναν ακροδέκτη γειώσεως ή ένα ζυγό 
γειώσεως. Μεγάλοι πίνακες, µε περισσότερα του ενός πεδία, θα φέρουν συνεχή ζυγό 
γειώσεως, ο οποίος θα διατρέχει όλο το µήκος τους και προς τον οποίο θα συνδέεται όλος 
ο πίνακας. 
Στο κάτω µέρος του πίνακα τύπου πεδίων θα τοποθετηθεί η µπάρα γείωσης και 
εναλλακτικά και η µπάρα ουδετέρου του πίνακα. Η µπάρα της γείωσης θα είναι 
διαστάσεων ίσων µε το ήµισυ των µπαρών των φάσεων και τουλάχιστον 12 mm x 5 mm. 
Θα συνδεθεί αγώγιµα προς την σιδηροκατασκευή σε όλες τις θέσεις στήριξης της, θα 
γειωθεί πάνω στο δίκτυο γειώσεως και θα συνδεθούν µε αυτήν οι αγωγοί γείωσης των 
γραµµών που αναχωρούν καθώς και το εσωτερικό µέρος (ταµπλάς) κάθε ερµαρίου. Η 
µπάρα γείωσης θα είναι διάτρητη σε κανονικές αποστάσεις για την εκτέλεση των 
συνδέσεων πάνω της και θα βαφτεί µε κίτρινο χρώµα. 
Για όλα τα ξεχωριστά σταθερά µεταλλικά µέρη (δηλαδή µετωπικές πλάκες, βάσεις 
στήριξης του διακοπτικού υλικού, πλευρικά µεταλλικά καλύµµατα κτλ.) θα πρέπει να 
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υπάρχει ηλεκτρική συνέχεια τόσο µεταξύ τους όσο και µε τον αγωγό γείωσης του 
ηλεκτρικού πίνακα εξασφαλίζοντας την γείωση όλων των σταθερών µεταλλικών µέρων 
του. 
Σε όλα τα κινούµενα µεταλλικά µέρη (π.χ. πόρτες, ανοιγµένες µετώπες) θα πρέπει να 
τοποθετηθεί αγωγός προστασίας (π.χ. πλεξίδα γειώσεως) διατοµής 6 mm2 σύµφωνα µε το 
ΙΕC 60364-5-54. 
Η µπάρα του ουδετέρου θα είναι διαστάσεων ίδιων µε αυτές των µπαρών των φάσεων και 
θα συνδέονται µε αυτή οι ουδέτεροι αγωγοί όλων των γραµµών του πίνακα που 
χρησιµοποιούν ουδέτερο. 

Εσωτερικές καλωδιώσεις πινάκων 
Μέσα στον πίνακα η όδευση των καλωδίων γίνεται µέσα σε κανάλια από άκαυστο PVC, 
όπως ορίζουν οι κανονισµοί. Η µία πλευρά του καναλιού θα είναι κλειστή µε 
προσθαφαιρετές πλάκες, προσαρµοσµένες για την είσοδο καλωδίων. Αν οι διατοµές των 
καλωδίων είναι µεγάλες επιτρέπεται διαδροµή έξω από το κανάλι αρκεί αυτή να 
ασφαλίζεται επαρκώς µε την βοήθεια γάντζων. Αγωγοί διαφορετικής τάσης θα 
τοποθετούνται σε διαφορετικά κανάλια. 
Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε χάλκινες µπάρες επιτρεπόµενης έντασης κατ’ ελάχιστο 
ίσης µε αυτή του διακόπτη του πίνακα από τον οποίο τροφοδοτούνται ή τον οποίο 
τροφοδοτούν. Η χρησιµοποίηση καλωδίων ή αγωγών επιτρέπεται µόνο για διακόπτες µε 
ονοµαστική ένταση ως 125 A.  
Οι συνδέσεις των βοηθητικών κυκλωµάτων χειρισµών, µετρήσεων, προστασίας και 
ενδείξεων πρέπει να πραγµατοποιούνται µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη διατοµή 
1,5 mm2, ενώ αυτές των σηµάτων προς και από το PLC πρέπει να πραγµατοποιούνται µε 
εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη διατοµή 1,0 mm2. 
Οι συνδέσεις των κυκλωµάτων ισχύος πρέπει να πραγµατοποιούνται µε εύκαµπτους 
αγωγούς µε ελάχιστη διατοµή 2,5 mm2. Για τον προσδιορισµό των διατοµών θα πρέπει να 
ληφθούν υπ' όψη οι πραγµατικές συνθήκες τοποθέτησης και φορτίου. 
Από τις κεντρικές µπάρες θα τροφοδοτούνται τα πεδία µε µονοπολικούς µονωµένους 
αγωγούς µε κατάλληλα χρώµατα (αυτά που τηρούνται ενιαία για την διάκριση των 
φάσεων και του ουδέτερου) και διατοµής ίσης τουλάχιστον µε την διατοµή της 
εξυπηρετούµενης γραµµής. Οι συνδέσεις προς τους ζυγούς θα γίνονται µε περαστές βίδες 
ανοξείδωτες ½ in x 40 mm µε την παρεµβολή ανοξείδωτης «ροδέλας» προς την πλευρά 
της κεφαλής της βίδας και ανοξείδωτης ασφαλιστικής ροδέλας («γρόβερ») προς την 
πλευρά του περικόχλιου. 
Τα χρώµατα των µονώσεων των αγωγών θα είναι όµοια για αγωγούς ίδιας ονοµαστικής 
τάσης σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα: 
 

Ονοµαστική τάση καλωδίου Χρώµα καλωδίου 
400 V, 230 V AC µαύρο 

24 V DC γκρι ή κόκκινο 
Καλώδιο ουδετέρου µπλε 
Καλώδιο γείωσης κίτρινο ή κίτρινο/πράσινο 

 
Όλα τα σηµεία υπό τάση µε το γενικό διακόπτη στην ανοικτή θέση, πρέπει να 
προστατεύονται µε κινητές ισχυρές µονώσεις ΙΡ 20 µε αποδεδειγµένο αποτέλεσµα, 
φέροντας το συµβολισµό "επικίνδυνο". 
Όλοι οι αγωγοί του πίνακα πρέπει να είναι εφοδιασµένοι και στα δύο άκρα τους µε ειδική 
πλαστική περιτύλιξη σήµανσης καλωδίων που φέρει την αρίθµηση των αγωγών, µε 
ανεξίτηλα γράµµατα ή αριθµούς όµοια µε τα λειτουργικά διαγράµµατα. Η αρίθµηση των 
καλωδίων θα γίνει και στα υπόλοιπα υλικά (πηνία, επαφές, όργανα ενδείξεως και 
χειρισµού, ρελέ ισχύος, αυτόµατους διακόπτες, θερµικά, βολτόµετρα, αµπερόµετρα, 
κλέµµες κτλ.) και στα δυο άκρα των καλωδίων καθώς και στα κουτιά σύνδεσης των 
κινητήρων.  
Η είσοδος και έξοδος των καλωδίων θα γίνεται κατά την κάθετη διεύθυνση και πρέπει να 
υπάρχει ο κατάλληλος χώρος για να διαµορφώνονται οι αναγκαίες καµπυλότητες στα 
καλώδια. 
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Συνδέσεις καλωδίων 
Για όλες τις συνδέσεις ισχύος και αυτοµατισµού οι πολύκλωνοι αγωγοί θα εφοδιάζονται µε 
χάλκινο επικασσιτερωµένο ακροδέκτη («κος»), κατάλληλου µεγέθους. 
Όλες οι είσοδοι και έξοδοι καλωδίων στον πίνακα θα γίνονται µέσω κατάλληλων 
αριθµηµένων κλεµµών ράγας κατά VDE 0611 teil 01/11.77, σε χώρο εντός του πίνακα, 
που θα καλύπτει την τελική ανάπτυξη του πίνακα για τα µελλοντικά µηχανήµατα. 
Οι κλέµµες πρέπει να είναι µε διαιρετούς ακροδέκτες, ελάχιστης διατοµής 2,5 mm2, µε 
διαφράγµατα όπου είναι απαραίτητο (π.χ. σε συνάρτηση των διαφόρων τάσεων 
λειτουργίας). Οι κλέµµες πρέπει να είναι αριθµηµένες. Στις συνδέσεις των κλεµµών που 
βρίσκονται στην εξωτερική πλευρά του πίνακα, πρέπει να τοποθετείται ένας µόνο αγωγός 
σε κάθε κλέµµα. Οι κλέµµες πρέπει να είναι του τύπου που η βίδα πίεσης πιέζει σε 
προστατευτικό λαµάκι (ή παρόµοιο) και όχι απ΄ ευθείας στον αγωγό. Τα χρώµατα των 
κλεµµών θα είναι τα ακόλουθα: 
 

Είδος κλέµµας χρώµα 
κλέµµα σύνδεσης καλωδίου 400 V, 230 V µπεζ 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου 24 V DC, αναλογικών 
σηµάτων 

κόκκινη 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου ουδετέρου µπλε 
κλέµµα σύνδεσης καλωδίου γείωσης κίτρινη ή κίτρινη/πράσινη 

12.3.3. Έλεγχος και δοκιµές  

Οι ηλεκτρικοί πίνακες και όλα τα εξαρτήµατά τους θα πρέπει να είναι επιθεωρήσιµα την 
περίοδο που κατασκευάζονται από την Υπηρεσία επίβλεψης του έργου, σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στη παρούσα προδιαγραφή . 
Οι έλεγχοι και οι δοκιµές θα γίνουν µε µέριµνα και µε έξοδα του Αναδόχου στα 
εργαστήρια του προµηθευτή του εξοπλισµού ή από εξειδικευµένο οργανισµό ή 
εργαστήριο το οποίο θα καθοριστεί και θα είναι της αποδοχής της Υπηρεσίας. Ο Ανάδοχος 
οφείλει µε προειδοποίηση δύο εβδοµάδων να ανακοινώσει στην Υπηρεσία για τις δοκιµές 
του πίνακα ή των επιµέρους εξαρτηµάτων του, που πρόκειται να προβεί για να παραστεί η 
Υπηρεσία εάν το επιθυµεί. 
Οι δοκιµές έγκρισης των πινάκων και των εξαρτηµάτων τους θα πραγµατοποιηθούν 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC (για τις αποδόσεις) και µε τους κανονισµούς UNEL 
(για τις διαστάσεις) και µε όλους τους εν ισχύει νόµους και διατάγµατα. Θα πρέπει να 
υπάρχουν διαθέσιµα τα αντίστοιχα πιστοποιητικά από αναγνωρισµένα διεθνή εργαστήρια. 
Οι πίνακες θα πρέπει να υποστούν κατ’ ελάχιστον τις πιο κάτω δοκιµές τύπου σύµφωνα 
µε το πρότυπο EN 60439-1 και να εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµών τύπου: 

• ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 

• ∆οκιµή αντοχής σε βραχυκυκλώµατα (δυναµική καταπόνηση) 

• ∆οκιµή διηλεκτρικής στάθµης («Test Υψηλής Τάσης»)  

• ∆οκιµή αξιοπιστίας των συστηµάτων προστασίας (µπάρα ή αγωγός γείωσης) 

• ∆οκιµή των αποστάσεων περιθωρίων και ερπυσµού (µεταξύ ενεργών αγωγών 
και µεταξύ ενεργών αγωγών και γείωσης) 

• ∆οκιµή της µηχανικής λειτουργίας των κινητών µερών (ανοιγοκλεισίµατα) 

• ∆οκιµή του βαθµού προστασίας ΙΡ (σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60529) 
Επίσης θα πρέπει να πραγµατοποιηθούν κατ’ ελάχιστον οι παρακάτω δοκιµές σειράς και 
να εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµών σειράς: 

• Έλεγχος της συνδεσµολογίας και έλεγχος των βοηθητικών κυκλωµάτων 

• ∆ιηλεκτρική δοκιµή («Test Υψηλής Τάσης») 

• Έλεγχος των συσκευών προστασίας και συνέχειας του κυκλώµατος γείωσης 
(Megger Test)  

Θα πρέπει να γίνουν οι εξής έλεγχοι µετά την ολοκλήρωση της κατασκευής των 
Ηλεκτρικών Πινάκων και τις δοκιµές αυτών µε ευθύνη του Αναδόχου: 
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• Έλεγχος αντιστοιχίας πινάκων και σχεδίων «ΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΘΗΚΕ» 

• Γενικός έλεγχος πίνακα 

• Έλεγχος βαφής 
Σε περίπτωση δυσλειτουργίας µετά την θέση των πινάκων σε λειτουργία η Υπηρεσία 
µπορεί να ζητήσει από τον Ανάδοχο να επαναλάβει τις δοκιµές όσων έχουν σχέσεις µε την 
δυσλειτουργία. Οι δοκιµές αυτές θα γίνουν µε δαπάνες του Αναδόχου. 

12.3.4. Κατασκευαστικά σχέδια – πιστοποιητικά 

Πριν την παραγγελία του εξοπλισµού, ο Ανάδοχος οφείλει να προσκοµίσει στην Υπηρεσία 
για έγκριση, αν του ζητηθεί, τα παρακάτω στοιχεία και πληροφορίες:  

• Αντίγραφα των Πιστοποιητικών διασφάλισης ποιότητας των κατασκευαστών 
πινάκων και του εγκαθιστάµενου εξοπλισµού. 

• Πιστοποιητικά δοκιµών τύπου και δοκιµών σειράς που αναφέρονται στις 
προηγούµενες παραγράφους της παρούσας. 

Ο Ανάδοχος πριν την προσκόµιση των πινάκων Χαµηλής Τάσης στο έργο, θα πρέπει να 
υποβάλει στην Υπηρεσία τα κατασκευαστικά σχέδια και λεπτοµερή ηλεκτρολογικά 
διαγράµµατα.  
Μετά την τοποθέτηση των πινάκων Χαµηλής Τάσης πρέπει να συντάξει τα εγχειρίδια 
λειτουργίας και συντήρησης τόσο των επιµέρους τµηµάτων του εξοπλισµού, όσο και των 
πλήρως κατασκευασµένων πινάκων.  
 

12.4. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των πινάκων χαµηλής τάσης του Έργου, θα γίνεται ανά 
τεµάχιο εγκατεστηµένου εξοπλισµού, σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου. Στην 
τιµή συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά και φορτοεκφόρτωση στον τόπο του 
έργου, τα υλικά – όργανα – διατάξεις ελέγχου του πίνακα (σύµφωνα µε την Τεχνική 
Περιγραφή και τα Σχέδια), οι εσωτερικές καλωδιώσεις, τα υλικά στήριξης, οι ρυθµίσεις – 
επιθεωρήσεις – δοκιµές, η συναρµολόγηση και ότι άλλο υλικό και µικροϋλικό απαιτηθεί 
για την εγκατάσταση και την παράδοση σε κανονική λειτουργία. 
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Τ.Π.13.  ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ Ο∆ΕΥΣΕΩΣ 

13.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 
Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις κάθε είδους καλωδιώσεις που 
πραγµατοποιούνται στο έργο. 
 

13.2. Υλικά 

13.2.1. Γενικά 

Όλα τα καλώδια που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή ηλεκτρικών εγκαταστάσεων, 
θα συµφωνούν µε τις απαιτήσεις των ακολούθων προτύπων, εκτός εάν προδιαγράφεται 
διαφορετικά: 

• VDE 0207, Teile 1-24 Προδιαγραφές µονωτικών υλικών και µανδυών για 
καλώδια. 

• VDE 0250, Teile 1, 102, ..., 818 Κανονισµοί για µονωµένους αγωγούς 
εγκαταστάσεων ισχύος και φωτισµού. 

• VDE 0271 Καλώδια µε µόνωση PVC, (Y). 

• VDE 0272 Καλώδια µε µόνωση Πολυαιθυλένιο (2Y) 

• VDE 0273 Καλώδια µε µόνωση ∆ικτυωµένο Πολυαιθυλένιο (2Χ) 

• VDE 0278 Εξαρτήµατα, µούφες, ακροκεφαλές για καλώδια µέχρι 30 KV 

• VDE 0282 Αγωγοί µε µόνωση PVC 

• VDE 0298 Χρήση και επιτρεπόµενες φορτίσεις για καλώδια τάσεως µέχρι 30 KV 

• IEC 60502-2 Καλώδια ισχύος µε µόνωση PVC 
Πριν την αποστολή των καλωδίων στον τόπο του έργου, ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην 
Υπηρεσία προς έγκριση τα πιστοποιητικά δοκιµών του εργοστασίου παραγωγής των 
καλωδίων (ανάλογα τον τύπο καλωδίων και σύµφωνα µε τον ΕΛΟΤ). 
Η  εκλογή  των  καλωδίων και των συντελεστών αποµειώσεως θα βασισθούν στα 
ακόλουθα: 

• Θερµοκρασία εδάφους. 

• Θερµική αγωγιµότητα εδάφους. 

• Βάθος τοποθετήσεως καλωδίων χαµηλής τάσεως 0,6 m. 

• Οµαδοποίηση καλωδίων σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ HD 384 
και της ∆ΕΗ. 

• Εναέρια τοποθέτηση σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ HD 384 και 
της ∆ΕΗ. 

Κάθε καλώδιο θα επιλεγεί ώστε να καλύπτει µε επάρκεια τις συνθήκες µεγίστου φόρτου  
λειτουργίας και βραχυκυκλώµατος καθώς και τις κλιµατικές και λοιπές συνθήκες του 
τόπου του έργου. 
Για τον καθορισµό της διατοµής των καλωδίων θα ληφθούν υπόψη κατ' ελάχιστον οι 
ακόλουθοι παράγοντες: 

• Στάθµη βραχυκυκλώµατος 

• Θερµοκρασία περιβάλλοντος και τρόπος εγκαταστάσεως 

• Πτώση τάσεως 
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• Πτώση τάσεως στα κυκλώµατα των κινητήρων, οφειλόµενη στην εφαρµοζόµενη 
µέθοδο εκκινήσεως. 

• Ρύθµιση θερµικών στοιχείων των αυτόµατων διακοπτών. 

• Τοποθέτηση καλωδίων εναέρια, υπόγεια ή µέσα σε κανάλι. 

13.2.2. Καλώδια χαµηλής τάσης 

Τα καλώδια που θα χρησιµοποιηθούν θα έχουν χάλκινους µονόκλωνους ή πολύκλωνους 
αγωγούς µέσα σε θερµοπλαστική µόνωση από PVC ή δικτυωµένο πολυαιθυλένιο XLPE και 
εξωτερικό µανδύα από PVC. Η κατασκευή τους θα είναι σύµφωνη µε το πρότυπο IEC 
60502-2. Οι τύποι των καλωδίων θα είναι: 

• Για το φωτισµό του µηχανοστασίου, J1VV-U (µονόκλωνα) ή J1VV-R 
(πολύκλωνα), ονοµαστικής τάσεως 600/1000 V και κατασκευής κατά ΕΛΟΤ 843. 

• Για τον φωτισµό της πλατείας J1VV-U (µονόκλωνα) ή J1VV-R (πολύκλωνα), 
ονοµαστικής τάσεως 600/1000 V και κατασκευής κατά ΕΛΟΤ 843. 

• Για τους κινητήρες του Η/Μ εξοπλισµού J1VV-U (µονόκλωνα) ή J1VV-R 
(πολύκλωνα), ονοµαστικής τάσεως 600/1000 V και κατασκευής κατά ΕΛΟΤ 843. 

• Για τις παροχές των πινάκων J1VV-U (µονόκλωνα) ή J1VV-R (πολύκλωνα), 
ονοµαστικής τάσεως 600/1000 V και κατασκευής κατά ΕΛΟΤ 843. 

 
Επιπλέον, κάθε καλώδιο ισχύος για την τροφοδοσία ηλεκτροκινητήρα θα έχει ελάχιστη 
ονοµαστική διατοµή 2,5 mm2, ενώ τα καλώδια ισχύος για την τροφοδοσία των 
φωτιστικών σωµάτων ή οργάνων δύνανται να έχουν ελάχιστη ονοµαστική διατοµή 
1,5 mm2. Η διατοµή του ουδέτερου θα είναι σύµφωνη µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. 
 
Κάθε καλώδιο ισχύος θα συνοδεύεται από αγωγό γειώσεως καταλλήλου διατοµής, ο 
οποίος θα είναι ενσωµατωµένος στο καλώδιο ή θα είναι ξεχωριστό καλώδιο µε 
θερµοπλαστική µόνωση (PVC), πράσινου/κίτρινου χρώµατος, µε διατοµή καθορισµένη 
σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60364 και το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. Η χρησιµοποίηση του 
χαλύβδινου οπλισµού των καλωδίων, των σωληνώσεων προστασίας των αγωγών των 
σωληνώσεων νερού κτλ. ως µοναδικών µέσων γειώσεων, απαγορεύεται αυστηρά.  
 
Τα καλώδια θα είναι συνεχή. Ενδιάµεση σύνδεση (µάτισµα) δεν επιτρέπεται.  
 
Η τοποθέτηση των καλωδίων µέσα σε σωληνώσεις ή εναέρια κανάλια, θα είναι σύµφωνη 
µε τις απαιτήσεις της ∆ΕΗ και του προτύπου IEC 60364. 
 
Τα καλώδια θα είναι πολυπολικά σύµφωνα το VDE 0250/69, 0271/69 (DIN 47705). Οι 
αγωγοί των καλωδίων µπορούν να είναι µονόκλωνοι µέχρι διατοµής 4 mm2 αλλά θα είναι 
πολύκλωνοι από 6 mm2 και άνω. 
 
Οι επιτρεπόµενες µέγιστες πτώσεις τάσης για τα διάφορα µέρη ενός ηλεκτρικού 
συστήµατος φαίνονται στον παρακάτω πίνακα: 
 

Πίνακας 4.2-1: Επιτρεπόµενες µέγιστες πτώσεις τάσης 
Α/Α Στοιχεία του συστήµατος Συνθήκες λειτουργίας Πτώση 

τάσης 

1 
Στα καλώδια τροφοδοσίας 
των κινητήρων 

Κινητήρας που λειτουργεί στην 
ονοµαστική ισχύ 4% 

2 

Στους ακροδέκτες των 
κινητήρων κατά την 
εκκίνηση σε βραχυκύκλωµα 

Κατά την διάρκεια εκκίνησης 
του κινητήρα (σηµ. Ι) 10% 

3 
Στις µπάρες των πινάκων 
τροφοδοσίας των κινητήρων 

Κατά τη διάρκεια της εκκίνησης 
του πιο µεγάλου κινητήρα 

(σηµ. ΙΙ) 10% 



 

 114 

5 
Στα καλώδια τροφοδοσίας 
των φωτιστικών σωµάτων  2% 
 
Σηµ. Ι α. Η διαθέσιµη τάση στους ακροδέκτες των κινητήρων κατά τη διάρκεια της εκκίνησης θα 

είναι τέτοια που να εγγυάται µία σίγουρη εκκίνηση των κινητήρων, ακόµη και για 
µέγιστο φορτίο, χωρίς βλάβη των κινητήρων. 

β. Η µέγιστη τιµή των 10% εννοείται σαν άθροισµα των πτώσεων τάσης στα καλώδια 
και τις µπάρες των πινάκων τροφοδοσίας των κινητήρων από τον αντίστοιχο Γενικό 
Πίνακα Χαµηλής Τάσης µέχρι την κατανάλωση. 

Σηµ. ΙΙ Η διαθέσιµη τάση στις µπάρες θα είναι τέτοια ώστε να µην εµποδίζει την λειτουργία 
των κινητήρων που είναι ήδη αναµµένοι και να επιτρέπει το κλείσιµο των επαφών των 
κινητήρων. 

 
Για τα καλώδια µεταφοράς ενέργειας υποβρυχίων βυθιζόµενων συγκροτηµάτων θα 
χρησιµοποιηθούν εύκαµπτα καλώδια µε µήκος επαρκές, ώστε να εκτείνονται από το κουτί 
συνδέσεως του κινητήρα µέχρι το κουτί συνδέσεως που βρίσκεται στο επίπεδο του 
ανοίγµατος επισκέψεως της δεξαµενής. Τα εύκαµπτα καλώδια θα αποτελούνται από 
εύκαµπτους, χάλκινους αγωγούς 450 V / 750 V µονωµένους µε ελαστικό µανδύα µε 
εύκαµπτη µόνωση από ελαστικό κατάλληλο για υποβρύχια χρήση. 
Τα εύκαµπτα καλώδια ηλεκτρικού ρεύµατος θα είναι υπολογισµένα ώστε να δέχονται όλο 
το ρεύµα που χρειάζεται ο κινητήρας για να λειτουργήσει κάτω από τις επικρατούσες 
συνθήκες θερµοκρασίας και υγρού περιβάλλοντος. 
Οι συζεύξεις καλωδίων θα είναι πλήρως υδατοστεγείς σε συνθήκες καταιγισµού νερού και 
τροπικά κλίµατα. Τα παρεµβύσµατα εισόδου των καλωδίων θα πρέπει να είναι τελείως 
στεγανά. 
Το σώµα των συζευκτήρων θα είναι από αλουµίνιο, ορείχαλκο ή άλλο υλικό ανθεκτικό 
στην διάβρωση. Θα είναι επίσης εφοδιασµένο µε κρίκους για να κλειδώνει µε λουκέτο 
ώστε να αποφεύγονται οι περιπτώσεις επέµβασης από αναρµόδια άτοµα, βανδαλισµού 
κτλ. 
Τα καλώδια θα παρέχουν τη δυνατότητα αποσυνδέσεως. Τα κουτιά αποσυνδέσεως θα 
είναι από χυτοσίδηρο, ανθεκτικά στις καιρικές συνθήκες, µε χοντρούς ορειχάλκινους 
ακροδέκτες ώστε να διευκολύνεται η αποσύνδεση των καλωδίων ρεύµατος / προστασίας 
της αντλίας κατά την αφαίρεσή της. Το κουτί θα είναι πλήρες, µε υδατοστεγή 
παρεµβύσµατα για τα καλώδια ρεύµατος / προστασίας της αντλίας. 

13.2.3. Καλώδια οργάνων και ελέγχου 

Τα καλώδια που θα χρησιµοποιηθούν για τη σύνδεση οργάνων και τα κυκλώµατα ελέγχου 
θα είναι πολύκλωνα κατασκευασµένα σύµφωνα µε τις προδιαγραφές κατά VDE 0271 
ονοµαστικής διατοµής 1,5 mm2 µε αριθµηµένους κλώνους για σήµανση αναγνώρισης σε 
όλο το µήκος τους. Στα άκρα των καλωδίων θα στερεωθούν δακτύλιοι µε τα κωδικά 
στοιχεία τους. Σε σηµεία διασύνδεσης των αγωγών, όπου η αλλαγή κωδικών είναι 
αναπόφευκτη, κάθε αγωγός θα φέρει διπλούς δακτυλίους σηµάνσεως. Κάθε αλλαγή 
αρίθµησης θα σηµειώνεται επάνω στο ηλεκτρικό διάγραµµα της εγκαταστάσεως στην 
οποία έγινε η αλλαγή. 
 
Όπου προβλέπονται κυτία συνδέσεως ή διακλαδώσεως για τη διαλογή και σύνθεση της 
οµάδας καλωδίων οργάνων και ελέγχου µιας µονάδος του εξοπλισµού, τα κυτία αυτά θα 
είναι κατάλληλα για το σκοπό που προορίζονται και για επίτοιχη τοποθέτηση και θα 
φέρουν δύο σειρές ακροδεκτών τύπου κώς. 
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13.3. Εκτέλεση εργασιών  

13.3.1. Εγκατάσταση και οδεύσεις καλωδίων 

Όλα τα καλώδια πρέπει να εγκατασταθούν σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς και 
τους κανόνες της τέχνης, ακολουθώντας κατά το δυνατόν ευθείες οδεύσεις. Ειδικότερα, 
θα εφαρµοστούν το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 και τα VDE 100 και VDE 101. 
Οι σωλήνες διέλευσης των καλωδίων διανοµής θα είναι από PVC. Οι σωλήνες των 
καλωδίων από τους τοπικούς υποπίνακες έως τα µηχανήµατα που οδεύουν σε δοµικά 
στοιχεία θα είναι γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες, χωρίς µονωτική επένδυση, µε διάµετρο 
και πάχος τοιχωµάτων σύµφωνο µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384. 
Καλώδια που οδεύουν σε τοιχία µπορούν να τοποθετούνται σε κλειστές διάτρητες 
γαλβανισµένες σχάρες, που στερεώνονται στο τοιχίο µε εκτονωτικά βύσµατα. 
Όταν µία µονάδα του εξοπλισµού εξυπηρετείται από περισσότερα του ενός καλώδια, θα 
πρέπει να ληφθεί ειδική µέριµνα ώστε να εξασφαλισθεί η όδευση των καλωδίων από µία 
κοινή κατεύθυνση και ο τερµατισµός τους µε κανονική σειρά και συµµετρία. 
Κάθε καλώδιο θα φέρει σε κάθε άκρο του σταθερή σήµανση µε τον αριθµό του ο οποίος 
αναφέρεται στους καταλόγους των υλικών. Οι αναγνωριστικές πινακίδες θα έχουν 
κατάλληλο µέγεθος και µορφή που θα εγκρίνει η Υπηρεσία µετά από πρόταση του 
Αναδόχου και θα είναι στερεωµένες κατά τρόπο ασφαλή επάνω στα καλώδια. 
Πινακίδες αναγνωρίσεως θα τοποθετηθούν επίσης στην είσοδο και έξοδο των καλωδίων 
από υπόγεια κανάλια, οικοδοµικά στοιχεία και γενικά σε κάθε περίπτωση αφανούς 
τοποθέτησης όπου απαιτείται να σηµειώνεται και να αναγνωρίζεται η όδευση των 
καλωδίων. Η χρήση πινακίδων στερεωµένων µε κόλλα απαγορεύεται. 
Τα σηµεία εξόδου και εισόδου των καλωδίων σε οικοδοµικά στοιχεία ή βάσεις εδράσεως 
πινάκων θα στεγανώνονται. Η στεγάνωση θα πραγµατοποιείται µε κατάλληλο 
ελαστοµερές υλικό και θα φέρει τελικό εξωτερικό στρώµα αδιάβροχης αποξειδικής 
ρητίνης πάχους όχι µικρότερου των 40 mm ή ελαφράς τσιµεντοκονίας κατά περίπτωση. Η 
εργασία αυτή θα γίνει και για κάθε εφεδρικό άνοιγµα. Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος και 
για την προσωρινή στεγάνωση κάθε οπής διελεύσεως καλωδίου από οικοδοµικό στοιχείο 
κατά τη διάρκεια του σταδίου κατασκευής για λόγους προστασίας έναντι κατακλύσεως. 
 
Κατά τη διάρκεια της εργασίας στεγανώσεως θα πρέπει να επιδεικνύεται ιδιαίτερη 
προσοχή ώστε να µην υποστούν φθορές η επένδυση και η ενίσχυση του καλωδίου.  
Όλα τα καλώδια ισχύος θα συνδέονται προς τους πίνακες κατά τρόπο που θα διασφαλίζει 
ότι η σωστή διαδοχή φάσεων, οι αριθµοί των φάσεων και τα χρώµατα των αγωγών θα 
διατηρούνται σε όλη την εγκατάσταση. 
 
Οι αγωγοί των καλωδίων χαµηλής τάσεως θα ταυτίζονται µε τα ακόλουθα 
χαρακτηριστικά: 

• 1η Φάση          L1 

• 2η Φάση L2 

• 3η Φάση L3 

• Ουδέτερος N ή µπλε αγωγός 

• Γείωση πράσινο ή κιτρινο/πράσινο 
 
Τα µονοπολικά καλώδια ισχύος θα φέρουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά ταύτισης: 

• Φάση           Καφέ 

• Ουδέτερος Μπλε 

• Γείωση Πράσινο ή κιτρινο/πράσινο 
 
Όλοι οι αγωγοί των καλωδίων θα τερµατίζουν σε κατάλληλες χάλκινες λαβές ή 
ορειχάλκινους δακτυλίους µε χρήση ειδικού εργαλείου. Σε καµία περίπτωση δεν 
επιτρέπεται “κατσάρωµα” µε τα χέρια ή πένσα. 
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Όλα τα καλώδια θα παραδοθούν σε στιβαρά στροφεία επάνω στα οποία θα αναγράφονται 
τα στοιχεία του εργοστασίου κατασκευής, η διατοµή, το µήκος και η µόνωση και θα 
ελεγχθούν από την Υπηρεσία πριν από την εγκατάστασή τους. 
Τα άκρα των καλωδίων θα στεγανώνονται κατάλληλα, όταν τα καλώδια βρίσκονται στα 
στροφεία, για να αποφεύγεται η είσοδος υγρασίας και όταν αποκόπτεται ένα κοµµάτι από 
το καλώδιο που είναι στο στροφείο, το τέρµα του καλωδίου που αποµένει θα 
στεγανώνεται αµέσως. Οι έλξεις κατά την διάρκεια της τοποθέτησης δεν πρέπει να 
υπερβούν τις προδιαγραφόµενες τιµές του κατασκευαστή, και σε περίπτωση ελλείψεως 
αυτής, δεν πρέπει να ξεπερνούν τα 6 kg/mm2 διατοµής. Για το σκοπό αυτό οι έλξεις θα 
γίνονται ή µε το χέρι, ή µηχανοκίνητα µε την προϋπόθεση όµως ότι διατίθεται όργανο 
ελέγχου της έλξης.  
Όλα τα µήκη των καλωδίων που κόβονται από το στροφείο πρέπει να τοποθετούνται 
αµέσως στις προβλεπόµενες θέσεις αλλιώς πρέπει να στεγανώνονται αµέσως τα άκρα 
των. 
Προκειµένου να κοπεί ένα τµήµα καλωδίου από το στροφείο, το στροφείο θα τοποθετείται 
σε κατάλληλη θέση ώστε να διευκολύνεται η αφαίρεση του καλωδίου και να 
αποφεύγονται στροφές και διπλώσεις. Όταν το αποκοπτόµενο µήκος καλωδίου είναι 
µεγάλο θα χρησιµοποιούνται κατάλληλα ράουλα ή φορεία έλξεως καλωδίων. Η όδευση 
των καλωδίων θα είναι σύµφωνη µε τα συµβατικά σχέδια. Επέκταση των καλωδίων 
(µάτισµα) µέσω κατάλληλων µουφών δεν επιτρέπεται παρά µόνο στις περιπτώσεις που το 
µήκος της γραµµής είναι µεγαλύτερο από το µέγιστο µήκος του καλωδίου ενός στροφείου 
και αφού ενηµερωθεί η Υπηρεσία. 
Οι αγωγοί κάθε καλωδίου που συνδέει στρεφόµενη µηχανή (κινητήρα ή γεννήτρια) θα 
φέρουν δακτυλίους µε τα χαρακτηριστικά σύµβολα, ώστε να διευκολύνεται η σωστή 
σύνδεση κάθε µηχανής. Όταν χρειάζεται να αφαιρεθεί η πλαστική επένδυση των 
καλωδίων, όπως π.χ. στο τέρµα των καλωδίων, θα αφαιρείται το ελάχιστο απαιτούµενο 
τµήµα και ο εκτιθέµενος αγωγός ή οπλισµός θα καλύπτεται επαρκώς µε κατάλληλο 
πλαστικό δακτύλιο. 
Τα καλώδια µε µόνωση από PVC ή XLPE θα στερεώνονται στο τέρµα τους µέσω 
µηχανικών στυπιοθλιπτών σύµφωνα µε το εφαρµοζόµενο πρότυπο. Οι στυπιοθλίπτες 
αυτοί θα είναι ορειχάλκινοι εκτός από τις περιπτώσεις καλωδίων µε οπλισµό από ταινία 
αλουµινίου, όπου οι στυπιοθλίπτες θα είναι από αλουµίνιο. Οι στυπιοθλίπτες θα 
εξασφαλίζουν επαρκή στερέωση των καλωδίων µέσω του µεταλλικού οπλισµού τους, 
εξασφαλίζοντας ταυτοχρόνως και πλήρη σύνδεση προς γη. Θα παραδοθούν πλήρεις, µε 
ορειχάλκινο στοιχείο σύνδεσης προς γη και κατάλληλο πλαστικό κάλυµµα µέσω του 
οποίου θα στεγανώνεται αποτελεσµατικά το µεταξύ επενδύσεων του καλωδίου και 
στυπιοθλίπτου διάκενο. 

13.3.2. Εσχάρες στηρίξεως καλωδίων 

Κατά τις οµαδικές οδεύσεις καλωδίων ισχυρών ρευµάτων ή γυµνών χάλκινων αγωγών, 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν, µεταλλικές σχάρες, από διάτρητη γαλβανισµένη λαµαρίνα, 
ανοικτού ή κλειστού τύπου κατά περίπτωση, µε τα ειδικά εξαρτήµατα για τη στήριξη τους. 
Ο Ανάδοχος θα προµηθεύσει και θα εγκαταστήσει όλες τις απαιτούµενες για την όδευση 
των καλωδίων εσχάρες. Για την επιλογή των εσχαρών στηρίξεως των καλωδίων και των 
οδεύσεών των θα ληφθούν υπόψη τα ακόλουθα: 

• Ο αριθµός των καλωδίων ισχύος αυτοµατισµού και ελέγχου, που θα 
τοποθετηθούν σε κάθε εσχάρα, περιλαµβανοµένων και των µελλοντικών. 

• Αποφυγή περιοχών όπου θα γίνεται συντήρηση µηχανηµάτων, σωλήνων κτλ. 
και περιοχών όπου προβλέπεται επέκταση των εγκαταστάσεων του έργου. 

• Αποφυγή περιττών διαδροµών. 

• Όδευση των εσχαρών σε µεγάλο ύψος µε κατάλληλες καθόδους στις διάφορες 
καταναλώσεις. 

• Όδευση εσχαρών σε οριζόντιες και κάθετες διευθύνσεις κατά το µέτρο του 
δυνατού. 

Οι εσχάρες οδεύσεως των καλωδίων θα κατασκευασθούν από χαλυβδοελάσµατα, θα 
φέρουν οµοίου τύπου στοιχεία σύνδεσης και θα εγκατασταθούν σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του εργοστασίου κατασκευής τους. Θα ακολουθούν το παρακάτω διαστασιολόγιο: 



 

 117 

 
Πίνακας 4.3-1: ∆ιαστασιολόγιο εσχαρών οδεύσεως 

Α/Α ∆ιαστάσεις [mm] Πάχος ελάσµατος [mm] 
1 100 x 50, 200 x 50 1,00 
2 100 x 100, 200 x 100 1,25 
3 300 x 50, 400 x 50 1,50 
4 300 x 100, 400 x 100 1,50 
5 500 x 100 2,00 
6 600 x 100 2,00 

 
Οι καµπύλες και τα τεµάχια διακλάδωσης και σύνδεσης θα έχουν τυποποιηµένη µορφή 
και οι εσωτερικές ακτίνες καµπυλότητας δεν θα είναι µικρότερες από 300 mm. Το 
σύστηµα των εσχαρών θα είναι κατασκευασµένο σύµφωνα µε το πρότυπο NEMA VE-1 και 
οι τιµές φόρτισης θα υπολογιστούν σύµφωνα µε το DIN 4114 µε συντελεστή ασφαλείας 
1,7 κατ’ ελάχιστο. Το γαλβάνισµα θα είναι σύµφωνο µε το DIN EN 10412 µε βάρος 
επικάλυψης 350 g/m2. Οι σχάρες θα είναι προγαλβανισµένες µε τη µέθοδο SENDZIMIR Z 
275 σύµφωνα µε το DIN 17162. 
 
Οι εσχάρες θα έχουν επαρκές πλάτος ώστε τα καλώδια να τοποθετούνται σε ένα επίπεδο 
και στις κανονικές µεταξύ τους αποστάσεις χωρίς να αλληλεπικαλύπτονται 
εξασφαλίζοντας ότι το 30% της επιφανείας του θα παραµένει κενό (εφεδρεία).  
Τα καλώδια θα ασφαλίζονται επάνω στις εσχάρες µε τη βοήθεια µονωτικών ιµάντων, οι 
οποίοι θα βιδώνονται επάνω στην εσχάρα µε πλαστικούς κοχλίες και ροδέλες. Θα 
στερεώνονται ανά διαστήµατα τέτοια που θα εξασφαλίζουν µια καθαρή και τακτοποιηµένη 
εγκατάσταση. 
 
Ειδική µέριµνα πρέπει να ληφθεί στις κατακόρυφα τοποθετηµένες εσχάρες, όπου πρέπει 
να χρησιµοποιηθούν κατάλληλα και επαρκή στοιχεία στερεώσεως των καλωδίων, ώστε να 
επιτυγχάνεται ασφάλεια και καλή κατανοµή των φορτίων. Τα καλώδια που οδεύουν 
επάνω σε κατακόρυφες εσχάρες θα στερεωθούν κατά τρόπο ασφαλή ανά διαστήµατα το 
πολύ 600 mm. 
Οι βραχίονες στηρίξεως των εσχαρών θα κατασκευασθούν από γαλβανισµένο εν θερµώ 
χαλυβοέλασµα πάχους τουλάχιστον 2 mm και θα έχουν πλάτος τουλάχιστον 1 cm 
µεγαλύτερο από το πλάτος της σχάρας που στηρίζουν και θα είναι υπολογισµένα για 
µέγιστο φορτίο 50 kg. Οι αποστάσεις µεταξύ τους θα είναι τέτοιες ώστε οι µεν σχάρες 
πλάτους 100 mm – 300 mm να δέχονται φορτίο 100 kp/m ενώ οι σχάρες πλάτους 
400 mm – 600 mm φορτίο 200 kp/m. Σε κάθε περίπτωση, η µεταξύ τους απόσταση δεν 
θα υπερβαίνει σε καµιά περίπτωση τα 1.200 mm. Η στερέωση των βραχιόνων αυτών θα 
είναι επαρκής για το µέγιστο φορτίο της εσχάρας.  
 
Γενικά η κατασκευή των εσχαρών θα είναι πολύ επιµεληµένη και θα γίνει µε τρόπο που 
θα επιτρέπει µικρή δύναµη πάνω σε αυτές χωρίς παραµορφώσεις των σχαρών, των 
βραχιώνων και των ορθοστατών. 
Οι ορθοστάτες θα είναι από χαλυβδοέλασµα γαλβανισµένο εν θερµώ πάχους τουλάχιστον 
3 mm διπλού «π» µονοί ή διπλοί ανάλογα µε τα φορτία των εσχαρών. Για εσχάρες 
πλάτους µεγαλύτερου από 200 mm µπορούν να χρησιµοποιηθούν ορθοστάτες µορφής. Οι 
ορθοστάτες αυτοί θα αναρτώνται από την οροφή και για την στήριξή τους θα 
χρησιµοποιηθούν κοινά βύσµατα µεταλλικά µε τις κατάλληλες βίδες. 
Οι βίδες που θα χρησιµοποιηθούν για τις συνδέσεις των εσχαρών, των ειδικών τεµαχίων 
κτλ. θα είναι ειδικής µορφής για να µην τραυµατίζονται τα καλώδια και πρέπει να είναι 
επιψευδαργυρωµένες. 
 
Σε όποιες εσχάρες οδεύουν µαζί µε άλλα καλώδια σηµάτων, καλώδια που µεταφέρουν 
αναλογικά σήµατα (0-20mA ή 4-20mA) τότε θα τοποθετείται στην εσχάρα ειδικό 
διαχωριστικό εξάρτηµα κατά µήκος έτσι ώστε να διαχωρίζει την σχάρα σε δυο τµήµατα. 
Το ένα θα περιέχει τα καλώδια των αναλογικών σηµάτων και το άλλο τα υπόλοιπα 
καλώδια σηµάτων. 
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13.3.3. Κουτιά διακλάδωσης 

Τα πλαστικά κουτιά διακλάδωσης θα είναι κατασκευασµένα από PVC, ιδίων 
προδιαγραφών κατασκευής µε τους ευθύγραµµους σωλήνες, µε κάλυµµα πρεσσαριστό ή 
βιδωτό που θα εξασφαλίζει απόλυτη στεγανότητα. Η σύνδεσή τους µε τους σωλήνες θα 
γίνεται πάντοτε µέσω των ειδικών ρακόρ σύνδεσης. Τα κουτιά θα είναι διαστάσεων 
62 mm x 62 mm, 82 mm x 82 mm, 91 mm x 91 mm και 100 mm x 100 mm κατά 
περίπτωση προστασίας ΙΡ 55. 
Τα χαλύβδινα κουτιά θα είναι κατασκευασµένα από χαλυβδοέλασµα πάχους 3 mm 
γαλβανισµένα ή από άριστης ποιότητας χυτοσίδηρο, στεγανά προστασίας ΙΡ 55, 
τετράγωνα ή ορθογώνια, κατάλληλα για σύνδεση µε χαλύβδινους σωλήνες καλωδίων. Οι 
διαστάσεις τους θα είναι επαρκείς για την άνετη σύνδεση των καλωδίων ώστε να 
αποφεύγονται ανεπιθύµητα τσακίσµατα. 

13.3.4. Σωληνώσεις προστασίας των καλωδίων 

Οι σωληνώσεις προστασίας των καλωδίων, σταθερές και εύκαµπτες, πρέπει να γίνουν 
σύµφωνα µε τα πρότυπα: ΕΛΟΤ HD 384, ΕΝ 50086, ΕΝ 60423, ΙΕC 60023, ΙΕC 60614. 
Οι σταθεροί χαλυβοσωλήνες όδευσης ηλεκτρικών καλωδίων θα είναι γαλβανισµένοι εν 
θερµώ (εντός και εκτός) µέσου τύπου (κόκκινη ετικέτα) υδραυλικοί ή ειδικοί 
ηλεκτρολογικοί σωλήνες και θα εγκαθίστανται µε πλήρη σειρά βιδωτών εξαρτηµάτων 
όπως στις υδραυλικές συνδέσεις. Θα είναι σύµφωνοι µε το ΙΕC 60423, µε ελάχιστο πάχος 
τοιχωµάτων 1,5 mm. Κουρµπάρισµα των σωλήνων επιτρέπεται µόνον µέσω καταλλήλου 
κουρµπαδόρου για γωνίες άνω των 90°. Οι γωνίες 90° θα γίνονται µε έτοιµες καµπύλες. Η 
σύνδεσή τους µε τα κουτιά διακλάδωσης θα γίνεται στεγανά µε περικόχλια µέσα – έξω. 
∆εν θα γίνονται δεκτές άνω των δύο αλλαγών διεύθυνσης, χωρίς ενδιάµεσο κουτί 
διακλάδωσης. 
Σε όλες τις κτιριακές εγκαταστάσεις, οι σωληνώσεις προστασίας θα είναι επίτοιχες ή 
χωνευτές ή θαµµένες στο πάτωµα κατά περίπτωση και θα διαταχθούν σε καθαρούς και 
απλούς σχηµατισµούς, που θα εξασφαλίζουν εφεδρεία χώρου για µελλοντικές 
σωληνώσεις προς όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες. Στα σηµεία που τελειώνουν οι τοίχοι 
και οι οροφές, οι σωληνώσεις θα καλυφθούν κατάλληλα. 
 
Οι ευθύγραµµοι πλαστικοί σωλήνες για εµφανή τοποθέτηση θα είναι από PVC, κατάλληλοι 
για εµφανή εγκατάσταση σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα IEC και τις προδιαγραφές 
ΕΛΟΤ 798.1 και 799. Οι σωλήνες θα είναι άκαυστοι, απρόσβλητοι από οξέα κτλ. και 
υψηλής αντοχής σε υπεριώδη ακτινοβολία. Θα συνοδεύονται από πλήρη σειρά 
εξαρτηµάτων όπως καµπύλες, µούφες, κολάρα, ρακόρ κτλ. 
Η πληρότητα των σωλήνων δεν πρέπει να υπερβαίνει το 40%. ∆εν θα γίνονται δεκτές 
άνω των δύο αλλαγών διεύθυνσης, χωρίς ενδιάµεσο κουτί διακλάδωσης ή φρεάτιο. 
Τα ελάχιστα πάχη σε σχέση µε τις διαµέτρους θα είναι τα εξής: 

Πίνακας 4.3-2: Ελάχιστα πάχη σωληνώσεων σε σχέση µε τις διαµέτρους 
Α/
Α 

∆ιάµετρος [mm] Πάχος [mm] 

1 20 1,55  
2 25  1,80  
3 32  2,1  
4 40  2,30  
5 50  2,85  
6 100– 160  4,00  
7 200  6,00  

 
Οι χαλυβδοσωλήνες σπιράλ θα χρησιµοποιούνται αποκλειστικά για τη σύνδεση 
µηχανηµάτων και οργάνων µε τα χαλύβδινα κουτιά διακλάδωσης. Οι σωλήνες θα είναι 
ανοξείδωτοι, επενδεδυµένοι µε µανδύα από PVC και θα συνοδεύονται από τα απαραίτητα 
εξαρτήµατα σύνδεσης. 
Οι διάµετροι των σωληνώσεων προστασίας θα καθοριστούν µε βάση τον αριθµό των 
καλωδίων που πρόκειται να διέλθουν µέσα απ’ αυτές, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του 
προτύπου IEC 60364, ή όπως απαιτηθεί για κάποια συγκεκριµένη θέση, σε καµία όµως 
περίπτωση δεν θα υπάρξει διάµετρος σωλήνα µικρότερη από 20 mm. 
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Οι χωνευτές σωληνώσεις καθώς και αυτές που οδεύουν µέσα σε ψευδοροφές θα φέρουν 
τα απαραίτητα στοιχεία για τις διακλαδώσεις προς τα φωτιστικά σώµατα, τους διακόπτες, 
τους ρευµατοδότες κτλ. 
Όλες οι σωληνώσεις προστασίας θα εγκατασταθούν κατά τρόπο που να εξασφαλίζει τον 
εξαερισµό και την αποστράγγιση τους. Οι καµπύλες θα γίνονται από την ίδια τη 
σωλήνωση. Κυτία διακλαδώσεων ή ενώσεων, δεν επιτρέπεται να τοποθετηθούν σε 
δυσπρόσιτα σηµεία. 
Ολόκληρο το σύστηµα των σωληνώσεων προστασίας θα καθαριστεί µε επιµέλεια και θα 
αποµακρυνθούν οποιαδήποτε άχρηστα υλικά και ρύποι, πριν από τη διέλευση των 
καλωδίων µέσα από αυτό. 
Στα σηµεία που οι σωλήνες συνδέονται µε κουτιά διακοπτών, θα φέρουν ειδική 
κοχλιοτοµηµένη υποδοχή, η οποία όταν σφιχθεί θα είναι πρόσωπο µε την εξωτερική 
παρειά του κουτιού. Οι σωλήνες θα στερεώνονται τότε επάνω στο κουτί µε τη βοήθεια 
ενός µπρούτζινου, εσωτερικώς κοχλιοτοµηµένου δακτυλίου, ο οποίος θα βιδώνεται από το 
εσωτερικό του κουτιού επάνω στην κοχλιοτοµηµένη υποδοχή της σωληνώσεως. Η 
στερέωση των σωλήνων επάνω στο κουτί µε χρήση κοχλιοτοµηµένων δακτυλίων απ’ 
ευθείας χωρίς χρήση της κοχλιοτοµηµένης υποδοχής επιτρέπεται. Όλα τα εκτεθειµένα 
στον αέρα τµήµατα των σπειρωµάτων, θα υποστούν ψυχρό γαλβάνισµα µετά την 
εγκατάστασή των. 
 
Οι επίτοιχες σωληνώσεις θα στηρίζονται κατά διαστήµατα σύµφωνα µε τον ακόλουθο 
πίνακα: 

Πίνακας 4.3-3: ∆ιαστήµατα επίτοιχων σωληνώσεων 
Α/
Α 

∆ιάµετρος [mm] ∆ιάστηµα [m] 

1 20  2,50  
2 25  2,00  
3 30  1,20  

 
Στα σηµεία καµπυλώσεως, οι σωλήνες θα στερεώνονται αποτελεσµατικά σε απόσταση 
225 mm εκατέρωθεν της καµπύλης. Στα σηµεία συνδέσεων ή απότοµων αλλαγών 
κατεύθυνσης και σε πρόσθετα σηµεία που θα κρίνει η Υπηρεσία, θα τοποθετηθούν 
κατάλληλα σταθερά ή αφαιρετά κουτιά συνδέσεως. Σε µεγάλου µήκους γραµµές θα 
τοποθετηθούν χαλύβδινα ή χυτοσιδηρά κουτιά µε θυρίδες επισκέψεως για να 
διευκολύνουν την έλξη των καλωδίων. Οι εγκιβωτισµένες στα δάπεδα σωληνώσεις θα 
είναι συνεχείς, χωρίς ενδιάµεσα κουτιά συνδέσεως, θαµµένα στο δάπεδο. Αν απαιτείται θα 
κατασκευαστούν φρεάτια από οπλισµένο σκυρόδεµα µε χαλύβδινο κάλυµµα. 
Στα σηµεία που οι σωληνώσεις διαπερνούν αρµούς διαστολής θα τοποθετηθούν ειδικά 
κουτιά σύνδεσης, που θα µπορούν να απορροφούν τις συστολές/διαστολές. Τα κουτιά 
αυτά θα φέρουν εκατέρωθεν ακροδέκτες γειώσεως µέσω των οποίων θα συνδέονται προς 
το σύστηµα γειώσεως µε καταλλήλου διατοµής πολύκλωνο χάλκινο αγωγό. Τα άκρα των 
σωληνώσεων οι οποίες εγκιβωτίζονται σε µπετόν, θα ταπώνονται προσωρινά πριν πέσει 
το µπετόν µε κατάλληλες ορειχάλκινες τάπες. 
 
Σε εξωτερικές σωληνώσεις και γενικά όπου προβλέπεται από τις Προδιαγραφές θα 
τοποθετηθούν στεγανά κουτιά συνδέσεων. 
Η εγκατάσταση των προστατευτικών σωληνώσεων θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την 
εύκολη αντικατάσταση των καλωδίων, χωρίς να απαιτούνται επεµβάσεις στα οικοδοµικά 
στοιχεία και µερεµέτια. Στις σωληνώσεις προστασίας µονοφασικών αγωγών φωτιστικών 
σωµάτων, ρευµατοδοτών, διακοπτών κτλ δεν επιτρέπεται στην ίδια σωλήνωση η 
συνύπαρξη δύο φάσεων. 
 
Οι σωληνώσεις προστασίας υπογείων καλωδίων καθώς και τα αντίστοιχα φρεάτια, θα 
πληρούν τις ακόλουθες απαιτήσεις: 

• Οι σωλήνες θα είναι από σκληρό PVC µε κατάλληλες συνδέσεις. 
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• Θα χρησιµοποιηθούν χαλύβδινοι σωλήνες διαµέτρου 100 mm και 150 mm µε 
πάχος τοιχώµατος 6 mm και διαµέτρου 200 mm µε πάχος τοιχώµατος 8 mm ή 
σωλήνες από PVC τυποποιηµένων διαµέτρων. 

• Θα προβλεφθεί 20% εφεδρεία σωλήνων για κάθε όδευση και εν πάση 
περιπτώσει όχι λιγότερη από ένα σωλήνα ανά όδευση. 

• Θα χρησιµοποιηθούν µόνο ευθύγραµµα τµήµατα σωλήνων και οι αλλαγές 
κατευθύνσεως θα γίνονται µε φρεάτια, µε µόνη εξαίρεση τις καµπύλες 90° για 
την είσοδο σε κτίρια. Όπου χρησιµοποιούνται τέτοιες καµπύλες, η ακτίνα 
καµπυλότητας θα είναι 800 mm για σωλήνες διαµέτρου 100 mm και 1.000 mm 
για σωλήνες διαµέτρου 150 mm και 200 mm. 

• Οι σωλήνες προστασίας καλωδίων σε διασταυρώσεις µε οδούς θα επεκτείνονται 
ένα µέτρο τουλάχιστον εκατέρωθεν της οδού. 

 
Τα φρεάτια θα έχουν ελάχιστο βάθος από την επιφάνεια του εδάφους 800 mm 
προκειµένου για αγωγούς χαµηλής τάσεως και 1.200 mm προκειµένου για αγωγούς 
µέσης τάσεως. Σε περιπτώσεις που τα καλώδια περνούν σε ευθεία γραµµή µέσα από τα 
φρεάτια οι ελάχιστες διαστάσεις τους θα είναι 600 mm x 600 mm. Σε περιπτώσεις που το 
καλώδιο αλλάζει κατεύθυνση, οι ελάχιστες διαστάσεις του φρεατίου θα είναι 
800 mm x 800 mm. Σε κάθε περίπτωση οι διαστάσεις των φρεατίων θα είναι επαρκείς για 
να πραγµατοποιείται η ελάχιστη απαιτητή ακτίνα καµπυλότητας κάθε καλωδίου. 
Το φρεάτιο θα έχει δυνατότητα αποστραγγίσεως και θα φέρει χυτοσίδηρο κάλυµµα 
βαρέως τύπου. Θα υπάρχουν ενδιάµεσα φρεάτια ανά 30 το πολύ µέτρα και 5 το πολύ 
µέτρα πριν από την κατάληξη σε καµπύλη 90°. 
Μετά την εγκατάσταση των προστατευτικών σωληνώσεων και µέχρι την τοποθέτηση των 
καλωδίων, οι σωληνώσεις θα ταπωθούν για να µην εισχωρήσουν σ’ αυτές ξένες ύλες. 
Πριν από την τοποθέτηση των καλωδίων, ο Ανάδοχος θα καθαρίσει τελείως µε κατάλληλα 
µέσα τους σωλήνες. Όλοι οι σωλήνες θα σφραγιστούν κατάλληλα για να αποφευχθεί η 
είσοδος υγρασίας, ποντικών και άλλων επιβλαβών ζωυφίων. 
Στις περιπτώσεις που η τροφοδότηση µιας κατανάλωσης απαιτεί µη σταθερή σύνδεση 
(κινητήρες κτλ), ο αγωγός θα προστατεύεται στο µεταξύ του πέρατος της σταθερής 
σωλήνωσης και του κιβωτίου συνδέσεως τµήµα του µε εύκαµπτο προστατευτικό σωλήνα 
από PVC ή εύκαµπτο χαλυβδοσωλήνα επενδεδυµένο εσωτερικά µε PVC. 
Η σύνδεση του εύκαµπτου σωλήνα και στα δύο άκρα θα είναι τελείως στεγανή και θα 
πραγµατοποιηθεί µέσω καταλλήλων για τον σκοπό αυτό εξαρτηµάτων προσαρµογής. Το 
µήκος της εύκαµπτης σωλήνωσης, σε καµία περίπτωση δεν µπορεί να είναι µικρότερο από 
400 mm.  
Ο ακροδέκτης γειώσεως της εξυπηρετούµενης κατανάλωσης θα συνδέεται µέσω 
ξεχωριστού αγωγού γειώσεως µε τη γείωση της σταθερής προστατευτικής σωλήνωσης. 
Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση του εύκαµπτου χαλύβδινου αγωγού, ως στοιχείου 
γειώσεως.  

13.3.5. Οχετοί καλωδίων 

Οι οχετοί των καλωδίων θα κατασκευαστούν από βαρέως τύπου γαλβανισµένα εν θερµώ 
χαλυβοελάσµατα, σύµφωνα µε το πρότυπο ΝΕΜΑ VE-1. 
Κάθε τεµάχιο οχετού θα έχει διαµορφωµένα χείλη που θα επιτρέπουν την κατά µέτωπο 
σύνδεση µε τα άλλα τεµάχια και θα συνοδεύεται από τα απαραίτητα στοιχεία συνδέσεως. 
Κάθε τεµάχιο οχετού θα φέρει ευκόλως αφαιρετά καλύµµατα τα οποία θα στερεώνονται 
στον οχετό µε γαλβανισµένες εν θερµώ βίδες. 
Το σύστηµα των οχετών καλωδίων θα φέρει επίσης τα απαραίτητα τεµάχια καµπύλων και 
διακλαδώσεων, η σχεδίαση και κατασκευή των οποίων θα επιτρέπει την εύκολη 
εγκατάσταση των καλωδίων και θα αποκλείει τη δηµιουργία καµπυλώσεως των καλωδίων 
µε µικρή και µη επιτρεπόµενη ακτίνα. Όλα τα εξαρτήµατα των οχετών θα είναι 
κατασκευασµένα στο εργοστάσιο και θα φέρουν κατάλληλα καλύµµατα. Η κατασκευή ή 
διαρρύθµιση εξαρτηµάτων οχετών επί τόπου του έργου απαγορεύεται. 
Σε περιπτώσεις κατακόρυφης όδευσης των οχετών, τα καλώδια θα στηρίζονται σε αυτούς 
µε κατάλληλα για το σκοπό αυτό στηρίγµατα, σε αποστάσεις όχι µεγαλύτερες από 
500 mm. 
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Ολόκληρο το σύστηµα οχετών θα έχει ηλεκτρική συνέχεια (γεφυρωµένο), 
περιλαµβανοµένου και του τροφοδοτούµενου εξοπλισµού µέσω µιας ταινίας χαλκού 
επαρκούς διατοµής, που θα συνδέεται µε ορειχάλκινους κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες. 
Όλοι οι οχετοί θα διαστασιολογηθούν ώστε να δέχονται άνετα όλα τα προβλεπόµενα 
καλώδια και µία περίσσεια εφεδρείας 25%, σε καµία όµως περίπτωση οι διαστάσεις των 
οχετών θα είναι µικρότερες από 50 mm x 50 mm. Όλες οι καµπύλες, οι διακλαδώσεις και 
τα λοιπά στοιχεία των οχετών θα φέρουν τις απαραίτητες ενισχύσεις και θα 
κατασκευαστούν σύµφωνα µε τα ίδια πρότυπα µε τα οποία θα κατασκευαστούν και οι 
οχετοί. 
Η στήριξη των οχετών στους τοίχους και στην οροφή θα γίνει µέσω καταλλήλων 
στιβαρών στοιχείων, που θα εξασφαλίσουν σταθερή και ασφαλή εγκατάσταση. Ο τρόπος 
και τα υλικά στήριξης θα εγκριθούν προηγουµένως από την Υπηρεσία. 
Όταν απαιτείται τεµαχισµός τυποποιηµένων τεµαχίων οχετών, οι δηµιουργούµενες νέες 
ακµές θα προστατεύονται µε ψυχρό γαλβάνισµα ή αντιοξειδωτική βαφή µινίου.  
Ολόκληρο το σύστηµα των οχετών θα κατασκευαστεί στο εργοστάσιο και θα εγκατασταθεί 
στο έργο πριν από οποιαδήποτε εργασία τοποθετήσεως καλωδίων. 

13.3.6. Oικοδοµικές εργασίες 

Ο Ανάδοχος θα σηµειώσει όλες τις οπές και τα χαντρώµατα που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση και θα είναι υπεύθυνος για τη σωστή τοποθέτηση των στοιχείων στηρίξεως. 
Οι διανοίξεις και επαναπληρώσεις µε µπετόν καθώς και η αποκατάσταση της τοιχοποιίας 
και των σοβάδων αποτελούν υποχρέωση του Αναδόχου. 
Ο Ανάδοχος γενικά είναι υποχρεωµένος να εκτελέσει τις απαιτούµενες οικοδοµικές 
εργασίες, π.χ. σκαψίµατα και διατρήσεις στα δάπεδα και στις οροφές που απαιτούνται για 
την στερέωση των καλωδίων, των εσχαρών και των σωληνώσεων προστασίας των 
καλωδίων κατά τρόπο που δεν θα βλάπτει τη στατική επάρκεια του οικοδοµικού µέρους 
του έργου. 

13.3.7. Σύνδεση φωτιστικού - ακροκιβώτια 

Η διακλάδωση των υπογείων καλωδίων Ε1VV (ΝΥΥ) για την τροφοδότηση των 
φωτιστικών σωµάτων εξωτερικού φωτισµού θα γίνεται πάνω από το έδαφος µέσα στα 
στεγανά κιβώτια που θα έxει ο κάθε στύλος. 
Τα εν λόγω στεγανά κιβώτια θα είναι κατάλληλα για καλώδια Ε1VV (ΝΥΥ) µέxρι και 5x10 
mm2  και θα είναι κατασκευασµένα από µέταλλο µε αντιδιαβρωτικό προστασίας. Θα 
περιέxουν µια ή δύο ασφάλειες (ένα ή δύο φωτιστικά στο στύλο) πλήρεις, τύπου 
ταµπακιέρας, τις γέφυρες και τις βίδες σύνδεσης όλων των αγωγών και του αγωγού 
γείωσης και τους κατάλληλους στυπιοθλίπτες ( για καλώδιο ΝΥΥ µέxρι και 5x10 τ.x.) 
εισόδου και εξόδου των καλωδίων διακλάδωσης και τροφοδότησης των φωτιστικών 
σωµάτων. 
Το κιβώτιο θα φέρει πώµα που θα κλείνει στεγανά µε βίδες. 

13.3.8. Φρεάτια 

Τα φρεάτια κατασκευάζονται σε 2 τύπους. 
• Εσωτερικών διαστάσεων 40 x 40, βάθους έως 60 cm. 
• Εσωτερικών διαστάσεων 80 x 80, βάθους έως 100 cm. 

Η δόµηση των φρεατίων γίνεται από οπλισµένο σκυρόδεµα Β160, 300 χγρ. τσιµέντου, 
πάχους 15 cm  στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθµένα. 
Στον πυθµένα όλων των φρεατίων θα δηµιουργηθεί άνοιγµα 20 x 20 cm, πληρωµένο µε 
χαλίκι για την αποχέτευση των νερών. Στις πλευρές των φρεατίων θα δηµιουργηθούν 
ανοίγµατα ανάλογα µε τον αριθµό των τσιµεντοσωλήνων που καταλήγουν σ' αυτό. Τα 
φρεάτια θα καλύπτονται µε διπλό χυτοσίδηρο κάλυµµα. 

13.3.9. Εκσκαφές xανδάκων, βάσεων ιστών και διαβάσεων οδών 

Το πλάτος και το βάθος των xανδάκων διέλευσης καλωδίων θα είναι 50 cm και το βάθος 
80 cm. Στα χανδάκια όµως, που πιθανόν να τοποθετηθούν και καλώδια του ΟΤΕ, το 
πλάτος θα γίνει 60 cm και το βάθος 90 cm. 
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Οι παραπάνω διαστάσεις θα τηρηθούν κανονικά, εκτός εάν ο επιβλέπων δώσει 
συµπληρωµατικές οδηγίες και εγκρίνει σε ορισµένες περιπτώσεις, διάφορο πλάτος ή 
βάθος εξαιτίας δυσxερειών που δεν µπορούν να προβλεφθούν στο στάδιο σύνταξης της 
µελέτης. 
Οι xάνδακες θα ανοιxτούν, ανάλογα µε την περίπτωση, µε µηxανικά µέσα ή σκαπάνη ή 
ακόµα µε εκρηκτικές ύλες και αεροσυµπιεστές. 
Η διάνοιξη των xανδάκων θα γίνει παράπλευρα των βάσεων των ιστών. 
Σε περίπτωση συνάντησης εµποδίων κατά τη διάνοιξη των xανδάκων µπορεί ο επιβλέπων 
να αυξοµειώσει την απόσταση µεταξύ xάνδακα και βάσης ιστού. 
Ο εργολάβος υποxρεούται για τη διευθέτηση και οµαλοποίηση (µόρφωση) του πυθµένα 
και των παρειών των xανδάκων, έτσι ώστε να µην υπάρξουν προβλήµατα στη τοποθέτηση 
των σωληνώσεων διέλευσης καλωδίων και στη τοποθέτηση των διαφόρων φρεατίων. 
Μετά τις εργασίες τοποθέτησης των σωληνώσεων, καλωδίων, φρεατίων, κλπ. θα γίνει 
πλήρωση των xανδάκων µε τα προϊόντα εκσκαφής. 
Τα προϊόντα εκσκαφής θα κτυπηθούν και θα συµπιεστούν µέxρι πλήρους σταθεροποίησης 
του εδάφους. Τα υπόλοιπα προϊόντα µαζί µε τα προϊόντα από τις εκσκαφές των βάσεων 
των ιστών κλπ. θα αποµακρυνθούν εκτός περιοxής σε τόπο όπου επιτρέπεται από την 
Αστυνοµία η απόρριψή τους. 
 

13.4. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των καλωδίων του έργου θα γίνεται ανά µέτρο µήκους 
εγκατεστηµένου καλωδίου, σύµφωνα µε τα άρθρα Τιµολογίου. 
Οι υπόλοιπες εργασίες και υλικά της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης, όπως σωλήνες, 
κουτιά διακλάδωσης, διακόπτες φωτισµού, ρευµατοδότες, και ότι άλλο χρειάζεται για την 
παράδοση της ηλεκτρολογικής εγκατάστασης του Έργου σε πλήρη και κανονική 
λειτουργία, επιµετρούνται και πληρώνονται ως κατ’ αποκοπή εργασίες, σύµφωνα µε τα 
αντίστοιχα άρθρα Τιµολογίου. 
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Τ.Π.14.  ΓΕΙΩΣΕΙΣ 

14.1. Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις γειώσεις των ηλεκτρικών πινάκων κτλ. 
εξοπλισµού των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων που είναι απαραίτητες για την 
ασφάλεια και την προστασία ατόµων που έρχονται σε άµεση ή έµµεση επαφή µε αυτές και 
ειδικότερα περιλαµβάνει: 

• Τις γειώσεις προστασίας των ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων των έργων 

• Τις γειώσεις των µεταλλικών µερών των εγκαταστάσεων. 

14.2. Υλικά 

14.2.1. Γείωση προστασίας ηλεκτρολογικής εγκατάστασης  

Οι γυµνοί αγωγοί γειώσεως θα είναι κατασκευασµένοι από χαλκό γειώσεων µε 
αγωγιµότητα 98% σε σχέση µε τον καθαρό χαλκό και θα είναι πολύκλωνοι.  
Οι αγωγοί γείωσης των ηλεκτρικών καλωδίων θα είναι µεµονωµένοι αγωγοί της αυτής 
µόνωσης και κατασκευής µε τους λοιπούς αγωγούς του κυκλώµατος. 
Οι συνδετήρες των αγωγών γειώσεως µε τις ράβδους γειώσεως θα είναι ορειχάλκινοι 
τύπου ασφαλείας και κατασκευασµένοι από το ίδιο εργοστάσιο που κατασκεύασε και τις 
ράβδους γειώσεως. 
Σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 η διατοµή των αγωγών γείωσης, εφ’ όσον οι 
αγωγοί του κυκλώµατος έχουν διατοµή µικρότερη από 16 mm2, θα είναι της αυτής 
διατοµής. Εάν οι αγωγοί του κυκλώµατος έχουν διατοµή 16 ως 35 mm2, ο αγωγός 
γείωσης θα είναι 16 mm2, ενώ, για διατοµές αγωγών κυκλωµάτων µεγαλύτερες από 
50 mm2 ο αγωγός γείωσης θα έχει διατοµή τουλάχιστον ίση προς το µισό της διατοµής 
των αγωγών του κυκλώµατος. 
Χάλκινη πλεξίδα γείωσης (µπλεντάζ) θα χρησιµοποιηθεί για να εξασφαλισθεί η µεταλλική 
συνέχεια των φλαντζωτών σωληνώσεων, των βιδωτών κατασκευών, των εσχαρών κτλ. 
και στις συνδέσεις µεταξύ πλακών και αγωγού από χαλκό και τις κατασκευές ή τις 
συσκευές που υπόκεινται σε κραδασµούς ή διαστολές. Η πλεξίδα πρέπει να είναι από 
γυµνό κασσιτερωµένο χαλκό, επίπεδη, πολύ εύκαµπτου τύπου. Οι συνδέσεις πρέπει να 
πραγµατοποιούνται εξ’ ολοκλήρου στον αέρα και το µήκος πρέπει να κυµαίνεται από 
50 cm έως 20 cm.  
Ο αγωγός γείωσης, κατά τη διέλευση των δοµικών στοιχείων του έργου καθώς και τις 
υπαίθριες µεταλλικές κατασκευές (κιγκλιδώµατα κτλ), θα είναι J1VV (NYY) διατοµής 
35 mm2. 

14.2.2. Ηλεκτρόδια γείωσης 

Τα ηλεκτρόδια γείωσης πρέπει να είναι ραβδόµορφα διαµέτρου 17 mm και µήκους 1,5 m 
κατ’ ελάχιστο, από πυρήνα συµπαγούς χάλυβα µε ηλεκτρολυτική επικάλυψη στρώµατος 
χαλκού πάχους 250 µm, συγκολληµένου στον πυρήνα (όχι περαστού) µε τρόπο ώστε να 
προκύπτει µοριακή συνένωση των δυο υλικών αποκλείοντας το γαλβανικό φαινόµενο 
µεταξύ χαλκού και χάλυβα ή την ολίσθηση του χαλκού επικάλυψης πάνω στο σίδηρο. Η 
κεφαλή του ηλεκτροδίου θα είναι κωνική για την εύκολη εισαγωγή του περιλαίµιου 
γείωσης. Η άλλη άκρη του ηλεκτροδίου θα είναι αιχµηρή για την εύκολη διείσδυση του 
στο έδαφος. Και τα δύο άκρα θα φέρουν κοχλιοτόµηση ¾ in W για τη δυνατότητα 
επιµήκυνσής τους µε κοχλιωτή ορειχάλκινη µούφα. Το κάθε ηλεκτρόδιο θα συνοδεύεται 
από χάλκινο περιλαίµιο τύπου σύσφιξης µε τέσσερις κοχλίες για τη σύνδεση του αγωγού 
γείωσης σε αυτό.  
Τα ηλεκτρόδια θα είναι επεκτάσιµα, δηλαδή το µήκος τους θα µπορεί να επαυξάνεται µε 
κοχλίωση πρόσθετου τµήµατος όµοιου ηλεκτροδίου µήκους 1,5 m ορειχάλκινου 
συνδέσµου µε εσωτερικό σπείρωµα ¾ in W.  

14.2.3. Τρίγωνα γείωσης – πλάκες γείωσης 

Κάθε τρίγωνο γείωσης θα αποτελείται από τρεις ράβδους τύπου COOPERWELD που θα 
εµφυτεύονται στο έδαφος σε σχήµα ισοπλεύρου τριγώνου πλευράς 3 m. Οι αγωγοί 
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συνδέσεως των ράβδων του τριγώνου θα είναι από γυµνό ηλεκτρολυτικό πολύκλωνο 
χαλκό. 
Οι µεταλλικές πλάκες γειώσεως χρησιµοποιούνται κυρίως στα τέρµατα των γραµµών 
δικτύων οδικού φωτισµού. Τα υλικά των γειώσεων αυτών αναφέρονται στην σχετική 
προδιαγραφή. 
 

14.3. Εκτέλεση Εργασιών 

14.3.1. Γείωση προστασίας ηλεκτρολογικής εγκατάστασης  

Οι συνδέσεις µεταξύ των γυµνών αγωγών θα είναι τύπου ασφαλείας και θα γίνονται ή µε 
θερµή συγκόλληση ή µε ειδικούς χάλκινους συνδετήρες. Εφόσον για την σύνδεση µεταξύ 
αγωγών επιλεγεί η µέθοδος µε θερµή συγκόλληση, αυτή πραγµατοποιείται µε την τήξη 
των υπό σύνδεση αγωγών σε µία ενιαία µάζα και δεν επιτρέπεται η συγκόλληση των 
αγωγών µε λιωµένο µέταλλο. Για να γίνει η σύνδεση, χρησιµοποιείται ένα ελαφρύ 
καλούπι από γραφίτη µέσα στο οποίο γίνεται η εξώθερµη αντίδραση της σύνδεσης. Η 
σύνδεση αυτή έχει ικανότητα διέλευσης ρεύµατος µεγαλύτερου από το επιτρεπόµενο να 
διέλθει από τον αγωγό. Η σύνδεση δεν µεταβάλλεται κατά τη διάρκεια του χρόνου και 
αντέχει κάτω από τις πιο δυσµενείς συνθήκες περιβάλλοντος. 
Σε κάθε πίνακα θα “φθάνει” καλώδιο γείωσης παράλληλα µε το παροχικό καλώδιο και θα 
υπάρχει ένα επιπλέον τρίγωνο γείωσης από το οποίο θα αναχωρεί ένα επιπλέον καλώδιο 
γείωσης για τον πίνακα το οποίο θα συνδέεται και αυτό µε την µπάρα γείωσης του 
πίνακα. 
Από τον συλλεκτήριο ζυγό γειώσεως των πεδίων Χ.Τ. αναχωρούν αγωγοί γείωσης 
κατάλληλης διατοµής προς κάθε σηµείο ρευµατοληψίας χωρίς να συνδέεται προς 
οποιαδήποτε άλλη εγκατάσταση ή σύστηµα ή τον ουδέτερο. Όλα τα µεταλλικά µέρη των 
τοπικών πινάκων, συσκευών, µηχανηµάτων, κινητήρων, φωτιστικών σωµάτων κτλ θα 
γειωθούν επί του συστήµατος αυτού. 
Η σύνδεση της εύκαµπτης πλεξίδας γείωσης (µπλεντάζ) στις πλάκες ή στα καλώδια από 
χαλκό και στους οργανισµούς ή τις συσκευές πρέπει να πραγµατοποιηθούν, σύµφωνα µε 
τις περιγραφές της παρούσας. 
Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες, πρέπει να ενωθούν µε την γείωση µε αγωγό J1VV (NYY), 
σύµφωνα µε το IEC 60502, κατάλληλης διατοµής, σύµφωνα µε την µελέτη. 
Ο αγωγός γείωσης, κατά την διέλευση από τα δοµικά στοιχεί και τις υπαίθριες µεταλλικές 
κατασκευές, θα τοποθετηθεί σε χαλυβοσωλήνα βαρέως τύπου µέχρι το φρεάτιο, όπου θα 
συνδεθεί µε το ηλεκτρόδιο γείωσης. 

14.3.2. Ηλεκτρόδια γείωσης 

Η έµπηξη των ηλεκτροδίων στο έδαφος προβλέπεται χωρίς εκσκαφή, δηλαδή µε χρήση 
χειροκίνητης ή µηχανοκίνητης σφύρας. Η κορυφή των ηλεκτροδίων θα είναι επισκέψιµη 
µε φρεάτιο ελέγχου από σκυρόδεµα διαστάσεων 300 mm x 300 mm µε χυτοσίδηρο 
κάλυµµα. 
Σε περίπτωση εδάφους µε υψηλή ειδική αντίσταση και εφόσον θα κριθεί αναγκαίο από 
την Υπηρεσία, η αγωγιµότητα του εδάφους θα βελτιωθεί µε εκσκαφή δακτυλιοειδούς 
τάφρου διαµέτρου 200 mm και βάθους 400 mm γύρω από κάθε ηλεκτρόδιο και µε 
πλήρωση της τάφρου µε καρβουνόσκονη. 
Εάν απαιτηθούν περισσότερα ηλεκτρόδια γείωσης για την επίτευξη της απαιτούµενης 
αντίστασης γείωσης, θα επιζητηθεί µια ελάχιστη µεταξύ των ηλεκτροδίων απόσταση, ίση 
προς το διπλάσιο του ενεργού µήκους ενός µεµονωµένου ηλεκτροδίου. Επίσης, η τιµή της 
αντιστάσεως θα µπορεί να βελτιωθεί µε την επαύξηση του µήκους ηλεκτροδίων. 

14.3.3. Τρίγωνα γείωσης – πλάκες γείωσης 

Το άνω µέρος των ράβδων κάθε τριγώνου γείωσης θα είναι επισκέψιµο µέσα σε ειδικά 
φρεάτια. Οι αγωγοί συνδέσεως των ράβδων θα τοποθετηθούν σε βάθος 0,60 m από την 
επιφάνεια του εδάφους. Αν η διάταξη του τριγώνου γειώσεως δεν δίνει την απαιτούµενη 
αντίσταση τότε θα επεκταθούν σε µεγαλύτερο βάθος µε την χρησιµοποίηση και άλλων 
τριών ράβδων που θα συνδεθούν µε τις προηγούµενες ώστε το τελικό µήκος των 
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ηλεκτροδίων γειώσεως να γίνει 3 m. Εάν δεν επιτευχθεί η απαιτούµενη στάθµη γειώσεως 
τότε πρέπει να κατασκευαστούν πρόσθετα τρίγωνα γείωσης. 

14.3.4. Γειώσεις ιστών 

Τα φωτιστικά σώµατα θα γειωθούν µε γαλβανισµένο χάλκινο αγωγό 25mm2 στο σύστηµα 
προστασίας (γείωσης). 
Το φωτιστικό σώµα θα συνδεθεί µε τον ακροδέκτη γείωσης µέσω µονοπολικού αγωγού  
βαίνοντας εντός του στύλου µέχρι του ακροκιβωτίου αυτού. 
Από το ακροκιβώτιο µέχρι τον αγωγό προστασίας η σύνδεση γίνεται µε γαλβανισµένο 
χάλκινο αγωγό 16 mm2. 
 
 

14.4. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των συστηµάτων γείωσης των τοπικών σταθµών ελέγχου και 
των αντλιοστασίων, θα γίνεται ανά τεµάχιο εγκατεστηµένου εξοπλισµού, σύµφωνα µε το 
αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου. Στην τιµή συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά και 
φορτοεκφόρτωση στον τόπο του έργου, οι χάλκινοι αγωγοί και ταινίες γείωσης, τα υλικά 
στήριξης, οι ακροδέκτες, τα ηλεκτρόδια, τα φρεάτια γείωσης, οι επιθεωρήσεις – δοκιµές, 
η συναρµολόγηση και ότι άλλο υλικό και µικροϋλικό απαιτηθεί για την εγκατάσταση και 
την παράδοση σε κανονική λειτουργία. Επίσης περιλαµβάνονται πιθανά πρόσθετα υλικά 
και εργασίες που θα απαιτηθούν εφόσον η τιµή της αντίστασης γείωσης είναι πάνω από 
τα όρια που προβλέπει ο ΕΛΟΤ HD 384, και ότι άλλο υλικό και µικροϋλικό απαιτηθεί. 
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Τ.Π.15.  ΦΩΤΙΣΜΟΣ 

15.1. Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 
Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στον ηλεκτροφωτισµό του Έργου και ειδικότερα: 
στον κύριο εσωτερικό φωτισµό, στον φωτισµό ασφαλείας και στον εξωτερικό φωτισµό 
της πλατείας. 
 

15.2. Υλικά  

15.2.1. Φωτιστικά σώµατα εσωτερικών χώρων  

Τα φωτιστικά σώµατα εσωτερικού χώρου θα είναι φθορισµού βιοµηχανικού τύπου µε 
κάλυµµα βαθµού στεγανότητας ανάλογης των απαιτήσεων του χώρου στον οποίο θα 
τοποθετηθούν. Θα εγκατασταθούν φωτιστικά σώµατα στεγανά, προστασίας ΙΡ 65. Το 
σώµα θα είναι κατασκευασµένο από χαλύβδινη λαµαρίνα, κατά DIN 1623/1624 ελάχιστου 
πάχους 0,5 mm, ηλεκτροστατικά βαµµένη σε χρώµα λευκό. Τα καλύµµατα θα είναι από 
διαφανές πλαστικό υλικό υψηλής θερµικής αντοχής και µηχανικής αντοχής και θα 
εφαρµόζουν σε ειδικό ελαστικό στεγανοποιητικό παρέµβυσµα. 
Ο ανταυγαστήρας δύναται να είναι ενιαίος µε το σώµα ή να προσάπτεται σε αυτό. Τα 
φωτιστικά σώµατα θα εφάπτονται στην οροφή ή θα αναρτώνται κατάλληλα από αυτή. Η 
τάση λειτουργίας τους θα είναι 230 V/50 Hz και θα διαθέτουν µέσα στη βάση τους χώρο 
για ηλεκτρική εξάρτηση αποτελούµενη από εκκινητές (starters), πυκνωτή διόρθωσης του 
συντελεστή ισχύος, λυχνιολαβές βαρειάς κατασκευής από πορσελάνη, στραγγαλιστικά 
πηνία κλειστού τύπου σύµφωνα µε το IEC 82, ακροδέκτες πορσελάνης, συρµατώσεις µε 
υψηλή θερµική και µηχανική αντοχή µέσα σε µονωτικό µανδύα (µακαρόνι). Τα σώµατα 
θα φέρουν έναν ή δύο λαµπτήρες κυλινδρικής µορφής, τύπου Τ8, τυποποιηµένης ισχύος 
(18 W, 36 W ή 58 W έκαστος). 
Τα σώµατα των φωτιστικών σωµάτων θα φέρουν έλασµα και κλέµµα για τη σύνδεση του 
αγωγού γείωσης του δικτύου φωτισµού µε το µεταλλικό µέρος των φωτιστικών σωµάτων. 

15.2.2. Φωτιστικά σώµατα εντός της πλατείας επί ιστού (6.2.4.1) 

Φωτιστικός στύλος µε ενσωµατωµένα φωτοβολταϊκά πάνελ και δυνατότητα αυτόνοµης 
λειτουργίας µε 24 λαµπτήρες τύπου hei-power led (max. power: 24w). 

• Ύψος στύλου: 5,70m (minimum) 
• Ύψος φωτεινού σηµείου: 3,45m (minimum) 
• Φωτεινή ροή: της τάξης 2880 lumen  
• Θερµοκρασία φωτισµού: 5300 Κ 
• Φωτοβολταϊκό στοιχείο: πολυκρυσταλλικό 
• Αριθµός φωτοβολταϊκών στοιχείων: 64 τεµ. 
• Ονοµαστική ισχύς φωτοβολταϊκού στοιχείου: 192 Wp 
• Μετασχηµατιστής: σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που αναφέρονται στη ΤΠ12.2.13 
• ∆υναµικότητα συσσωρευτή: 12V / 72 Ah 
• Υλικό κατασκευής ιστού: γαλβανισµένος χάλυβας µε εποξειδική βαφή 
• Χρωµατισµός ιστού: RAL 9006 

 
Η µπαταρία και ο µετασχηµατιστής θα βρίσκονται εντός του ακροκιβωτίου επί του ιστού 
του φωτιστικού. 
 
 
 
 
 
 

15.2.3. Φωτιστικά σώµατα περιµετρικά της πλατείας επί ιστού (6.2.4.2) 

Φωτιστικός στύλος µε ενσωµατωµένα φωτοβολταϊκά πάνελ και δυνατότητα, αυτόνοµης 
λειτουργίας µε 24 λαµπτήρες τύπου hei-power led (max. power: 24w). 
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• Ύψος στύλου: 5,80m (minimum) 
• Ύψος φωτεινού σηµείου: 5,50m (minimum) 
• Φωτεινή ροή: της τάξης 2880 lumen 
• Θερµοκρασία φωτισµού: 5300 Κ 
• Φωτοβολταϊκό στοιχείο: πολυκρυσταλλικό  
• Αριθµός φωτοβολταϊκών στοιχείων: 64 τεµ. 
• Ονοµαστική ισχύς φωτοβολταϊκού στοιχείου: 192 Wp 
• Μετασχηµατιστής: σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που αναφέρονται στη ΤΠ12.2.13 
• ∆υναµικότητα συσσωρευτή: 12V / 72 Ah 
• Υλικό κατασκευής ιστού: γαλβανισµένος χάλυβας µε εποξειδική βαφή 
• Χρωµατισµός ιστού: RAL 9006 

Η µπαταρία και ο µετασχηµατιστής θα βρίσκονται εντός του ακροκιβωτίου επί του ιστού 
του φωτιστικού 
 

Φωτιστικά σώµατα εντός της πλατείας 

Θα εγκατασταθούν, στις θέσεις όπου φαίνεται στα σχέδια τα ακόλουθα φωτιστικά 
σώµατα: 
 

• Φωτιστικό σώµα χωνευτό δαπέδου εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα EL 
economy/E27 15W µε ενσωµατωµένο Μ/Σ 230V-12V (Α. Τ. 6.2.4.4) 

• Φωτιστικό σώµα εξωτερικού χώρου ύψους 48cm, µε λαµπτήρα EL economy/E27 
23W µε ενσωµατωµένο Μ/Σ 230V-12V (Α. Τ. 6.2.4.5) 

• Φωτιστικό σώµα επίτοιχο χωνευτό εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα TC-D/G24Q 
18W / 230V, στεγανό IP65 (Α. Τ. 6.2.4.6) 

• Φωτιστικό σώµα επίτοιχο χωνευτό εξωτερικού χώρου, κατάλληλο για τοποθέτηση, 
σε στοιχεία νερού µε λαµπτήρα TC-D/G24Q 18W / 230V, στεγανό IP65(Α. Τ. 
6.2.4.7) 

• Φωτιστικό σώµα χωνευτό δαπέδου εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα metal halide 
HIT/G12 150W / 230V. (Α. Τ. 6.2.4.8) 

 
 
 
 
Φωτιστικό σώµα χωνευτό δαπέδου εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα EL 
economy/E27 15W µε ενσωµατωµένο Μ/Σ 230V-12V (Α. Τ. 6.2.4.4) 
 
Φωτιστικό σώµα κατασκευασµένο στη βάση των ευρωπαϊκών προτύπων  ΕΝ 60598 και 
εναρµονισµένο µε τις οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης κατά CE. 
Πρέπει απαραιτήτως να καλύπτει τις γενικές απαιτήσεις και δοκιµές του Ευρωπαϊκού 
προτύπου ΕΝ 60598 που έχει την ισχύ του Ελληνικού προτύπου και θα φέρουν σήµανση 
CE.  
Το εργοστάσιο παραγωγής, θα πρέπει να διαθέτει εργαστήριο µετρήσεων και δοκιµών, 
πιστοποιηµένο κατά το σύστηµα SMT (Supervised Manufactures Testing).  
Το εργοστάσιο κατασκευής των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό 
διασφάλισης ποιότητας ISO 9001. 
Το φωτιστικό σώµα θα είναι κατασκευασµένο από χυτοπρεσσαριστό αλουµίνιο (το σώµα 
και το καπάκι). Η στερέωση του φωτιστικού γίνεται µε τέσσερις (4) ανοξείδωτες βίδες 
Allen. Το πυρίµαχο κρύσταλλο στεγανοποιεί  τα ηλεκτρικά µέρη του σώµατος µε ειδικό 
σιλικονούχο λάστιχο υψηλής αντοχής. Το κάτοπτρο του φωτιστικού είναι από ανοξείδωτο 
αλουµίνιο 99.9%. Το επάνω µέρος του φωτιστικού είναι σχεδιασµένο ώστε ο φωτισµός να 
εκπέµπεται προς τα πάνω. Ο βαθµός προστασίας από υγρασία και σκόνη είναι IP 54. 
Ο λαµπτήρας θα είναι EL economy/E27 15W. 
 
 
Φωτιστικό σώµα επίτοιχο χωνευτό εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα TC-D/g24Q) 
18W / 230V στεγανό ΙΡ65 (Α.Τ. 6.2.4.6 κι Α.Τ. 6.2.4.7) 
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Φωτιστικό σώµα για εξωτερική τοποθέτηση σε τοίχο, κυλινδρικού σχήµατος. Το σώµα και 
το εξωτερικό κέλυφος θα είναι από χυτοπρεσσαριστό αλουµίνιο. 
Χρώµα: Γραφίτη, µε πολυκαρµπονικό κάλυµµα. Βαθµός στεγανότητας: IP65  
Ο λαµπτήρας θα είναι TC-D/g24Q) 18W / 230V. 
 
 
Φωτιστικό σώµα εξωτερικού χώρου ύψους 48cm, µε λαµπτήρα EL economy/E27 
23W µε ενσωµατωµένο Μ/Σ 230V-12V (Α.Τ. 6.2.4.5) 
 
Φωτιστικό εξωτερικού χώρου κολονάτο τύπου “bollard” κατάλληλο για φωτισµό σε 
πλατείες, πάρκα, κήπους κλπ. Το φωτιστικό πληρεί τις απαιτήσεις του Ευρωπαϊκών 
Προτύπων ΕΝ 60598 & ΕΜC, και φέρει σήµανση CE. To εργοστάσιο κατασκευής είναι 
πιστοποιηµένο µε ISO 9001, διασφαλίζοντας τον ποιοτικό έλεγχο τόσο κατά την διάρκεια 
της µελέτης όσο και κατά την κατασκευή του φωτιστικού. 
Το σώµα κυλινδρικής διατοµής είναι κατασκευασµένο εξ ολοκλήρου από αλουµίνιο 
υψηλής καθαρότητας χυτό διά βαρύτητας, µε ηλεκτροστατική βαφή φούρνου, µε ειδική 
εξωτερική επεξεργασία PolySeal.  
Το φωτιστικό στην κορυφή της κολόνας είναι κατασκευασµένο επίσης από χυτό 
αλουµίνιο. Τα όργανα λειτουργίας είναι ενσωµατωµένα στο φωτιστικό. Το κάλυµµα είναι 
διαφανές πολυκαρµπονικό  µε επεξεργασία αντοχής στην υπεριώδη ακτινοβολία. Στην 
βάση του φωτιστικού υπάρχουν διακοσµητικοί δακτύλιοι. Το άνω µέρος του φωτιστικού 
έχει την µορφή σκιάδας ώστε ο λαµπτήρας να µην είναι ορατός, προς αποφυγήν 
θάµβωσης. 
Το φωτιστικό διατίθεται µε φλάντζα έδρασης και κλωβό πάκτωσης. 
Ο λαµπτήρας θα είναι EL economy/E27 23W. 
 
 
Φωτιστικό σώµα χωνευτό δαπέδου εξωτερικού χώρου, µε λαµπτήρα metal halide 
HIT/G12 150W / 230V.(Α.Τ. 6.2.4.8) 
 
Φωτιστικό σώµα κατασκευασµένο στη βάση των ευρωπαϊκών προτύπων  ΕΝ 60598 και 
εναρµονισµένο µε τις οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ενωσης κατά CE. 
Πρέπει απαραιτήτως να καλύπτει τις γενικές απαιτήσεις και δοκιµές του Ευρωπαϊκού 
προτύπου ΕΝ 60598 που έχει την ισχύ του Ελληνικού προτύπου και θα φέρουν σήµανση 
CE.  
Το εργοστάσιο παραγωγής, θα πρέπει να διαθέτει εργαστήριο µετρήσεων και δοκιµών, 
πιστοποιηµένο κατά το σύστηµα SMT (Supervised Manufactures Testing).  
Το εργοστάσιο κατασκευής των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό 
διασφάλισης ποιότητας ISO 9001. 
Το φωτιστικό σώµα θα είναι κατασκευασµένο από χυτοπρεσσαριστό αλουµίνιο (το σώµα 
και το καπάκι). Η στερέωση του φωτιστικού γίνεται µε τέσσερις (4) ανοξείδωτες βίδες 
Allen. Το πυρίµαχο κρύσταλλο στεγανοποιεί  τα ηλεκτρικά µέρη του σώµατος µε ειδικό 
σιλικονούχο λάστιχο υψηλής αντοχής. Το κάτοπτρο του φωτιστικού είναι από ανοξείδωτο 
αλουµίνιο 99.9%. Το επάνω µέρος του φωτιστικού είναι σχεδιασµένο ώστε ο φωτισµός να 
εκπέµπεται προς τα πάνω. Ο βαθµός προστασίας από υγρασία και σκόνη είναι IP 54. 
Ο λαµπτήρας θα είναι metal halide HIT/G12 150W / 230V. 
 
 

15.3. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των φωτιστικών του Έργου, θα γίνεται σύµφωνα µε το 
αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου. Στην τιµή συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά και 
φορτοεκφόρτωση στον τόπο του έργου, η εγκατάσταση, και ότι άλλο υλικό και 
µικροϋλικό απαιτηθεί για την παράδοση σε πλήρη λειτουργία. 
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Τ.Π.16.  Υ∆ΑΤΙΝΟΙ ΧΩΡΟΙ 

16.1. Γενικά 
 
Στο κεντρικό τµήµα της πλατείας κατασκευάζεται λίµνη – σιντριβάνι. 

Σχήµα : Ορθογώνιο παραλ/µο  µε επιφανειακή υπερχείλιση (επιφανειακός 
απορροφητήρας) 

Επιφάνεια              :  ∼ 70m2 

Όγκος  νερού         :  ∼ 42m3 

Ανακυκλοφορία    :  ∼ 2,6h    

 
 
 

16.2. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  STANDARD  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  
 

a) ΦΙΛΤΡΟ  ΑΜΜΟΥ 
Φίλτρο  Άµµου  υψηλής  απόδοσης (HIGH  FLOW  RATE). Εσωτερικώς  φέρει  εξαρτήµατα  
διάχυσης  του  ύδατος  πολυεδρικής  µορφής  από  ισχυρό  PVC  και  έτσι  δεν  
αλλοιώνονται  από  τα  χηµικά  πρόσθετα  που  είναι  απαραίτητα  για  την  διατήρηση  
των  χηµικών  παραµέτρων  του  νερού  της  πισίνας. Επίσης  περιλαµβάνει  την  
απαραίτητη  πυριτική  άµµο  τριών  κοκκοµετρικών  διαβαθµίσεων  που  είναι  χηµικώς  
καθαρή. Το  φίλτρο  φέρει  πολυβάθµια  βάνα  για  τις  διάφορες  λειτουργίες 
(φιλτράρισµα, έκπλυση  φίλτρου, άδειασµα  κ.τ.λ. ) όπως  και  SIGHT  GLASS  για  τον    
έλεγχο  της  καθαριότητας  του  φίλτρου, µανόµετρο  πίεσης  και  βαλβίδα  εξαερισµού. 
Στο  πάνω  µέρος  υπάρχει  θυρίδα  διαµέτρου  30  cm  για  την  αλλαγή  ή  τον  
περιοδικό  έλεγχο  της  άµµου. 
 
 
ΤΕΧΝΙΚΑ  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  
∆ιηθητική  ικανότητα          : 16m³/h  
Τεµάχια                                    : 1 (ένα )  
 
 

b) ΑΝΤΛΙΑ  ΑΝΑΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 
Η  αντλία  είναι  κατασκευασµένη  από  πολύ  ανθεκτικό  θερµοπλαστικό              
ενισχυµένο  από  µικροίνες  υάλου, µεγάλης  αντοχής  στη  θερµοκρασία  και  στην  
τριβή. Το  αναφερόµενο  είναι  αδρανές  πλαστικό  χαµηλής  πυκνότητας  και  υψηλής  
σκληρότητας. Ο  σχεδιασµός  της  αντλίας  είναι  για  αντοχή  σε  πίεση  πολύ  
µεγαλύτερη  από  την  κανονική  πίεση  λειτουργίας. Η  φτερωτή  είναι  κλειστού  τύπου  
και Ειδικά  µελετηµένη  για  αποφυγή  στροβιλισµού  του  νερού. Ο  στυπιοθλίπτης είναι  
µηχανικού  τύπου  υδρόψυκτος. Η  αντλία  στο  στόµιο  εισαγωγής  έχει  ενσωµατωµένο  
προφίλτρο  από  NORYL  µε  επισκέψιµο  χώρο  καθαρισµού. 
 
ΤΕΧΝΙΚΑ  ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
HP                      : 1,5   
Παροχή              : 16 m³/h  
VOLT                : 220 
Τεµάχια              : 1 (ένα)  
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c) ΣΤΟΜΙΑ  ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ  ΝΕΡΟΥ  
Στόµια  εισαγωγής  του  νερού  στην  πισίνα από  συνθετικό  πλαστικό  ABS, µε  
ακροφύσιο  ρυθµιζόµενης απόδοσης  και  αρσενικό  σπείρωµα  συνδέσεως  µε  το  δίκτυο  
προσαγωγής  του  νερού. 
Τεµάχια   : 6 (έξι) 
 

d) ΦΡΕΑΤΙΟ  ΠΥΘΜΕΝΑ 
Φρεάτιο  για  την  αναρρόφηση  του  νερού  της  πισίνα  από  τον  πυθµένα  ώστε  στο  
βαθύ  σηµείο  το  νερό  να  µην  παραµένει  το  ίδιο. Είναι  από  ανθεκτικό  πλαστικό  
ABS, έχει  διαστάσεις  250 Χ 250  
Τεµάχια: 1 (ένα)  
 

e) ΣΤΟΜΙΟ  ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ   
Στόµιο  αναρρόφησης  για  τη  σύνδεση  της  απορροφητικής  σκούπας. Το  υλικό  
κατασκευής  είναι  ανθεκτικό  πλαστικό  ABS  και  έχει  σπείρωµα  2¨ για  τη  σύνδεση  
µε  τη  φλάντζα  στεγανότητας.  
Τεµάχια     : 1 (ένα)  
 

f) ΥΠΟΒΡΥΧΙΟΙ  ΠΡΟΒΟΛΕΙΣ 
Επίτοιχοι προβολείς Led πολύχρωµοι RGB  χαµηλής  τάσεως  (12V) και χαµηλής 
ενεργειακής κατανάλωσης από  ανθεκτικό  πλαστικό  ABS ελεγχόµενοι µε πρόγραµµα 
αλλαγής χρωµάτων. Οι  ανοξείδωτοι  σφικτήρες  διευκολύνουν  την  αλλαγή  της  λάµπας  
η  οποία  είναι  κατασκευασµένη  από  ειδικό  κρύσταλλο  για  υποβρύχια  εγκατάσταση. 
Στο  πίσω  µέρος  υπάρχει  στυπιοθλίπτης  για  την  πλήρη  στεγανότητα. Στο  εµπρόσθιο  
µέρος  υπάρχει  διακοσµητικό  πλαίσιο. Επίσης  περιλαµβάνει  έδρα  κατασκευασµένη  
από  πλαστικό  ABS  µα  στυπιοθλίπτη  στεγανότητας. Κάθε  προβολέας  συνοδεύεται  και  
από  έναν  διακλαδωτή σύνδεσης  κατασκευασµένο  επίσης  από  πλαστικό  ABS  ειδικά  
ενισχυµένο για  τη  σύνδεση  του  προβολέα  µε  τον  µετασχηµατιστή  των  12  VOLT. 
Τεµάχια       : 6 (έξι) 
 

g) ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΟΣ ΑΠΟΡΡΟΦΗΤΗΡΑΣ 
Επιφανειακός  απορροφητήρας  από  ανθεκτικό  πλαστικό  ABS  συνοδευόµενος  από  
προφίλτρο  για  την  απορρόφηση  επιφανειακών  υδάτων  και  τη  
περισυλλογή  επιπλεόντων  απορριµµάτων. Η  διατοµή  για  τη  σύνδεση  σωλήνα  είναι  
1 ½ θηλυκό  ή  Φ50   
Τεµάχια   : 2 (δύο) 
 
 

h) ΠΛΗΡΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΙΝΤΡΙΒΑΝΙΟΥ 
Σύστηµα εκτίναξης νερού αποτελούµενο από 8 αφρώδη ακροφύσια σιντριβανιού, 
χαµηλού ηχητικού επιπέδου µε υψηλή σταθερότητα απέναντι στον άνεµο και εξαρτώµενο 
από τη στάθµη του νερού (ελεγχόµενη). 
[Περιλαµβάνονται ακροφύσια, σωληνώσεις, αντλία, έλεγχος στάθµης, προγραµµατιστής, 
controller]  
 

i) ΧΛΩΡΙΩΤΗΣ 
Σύστηµα  απολύµανσης  νερού  µε  αυτόµατο  χλωριωτή – ταµπλέτας:  
 

j) ΣΚΟΥΠΑ 
Απορροφητική  σκούπα  από  ανθεκτικό  PVC  ( FLEX – A – VAC ) πλήρης  µε  
ενσωµατωµένη  βούρτσα, ελαστικούς  τροχούς  και  στόµιο  σύνδεσης  εύκαµπτου  
πλαστικού  σωλήνα  καθώς  και  βραχίονα  για  την  σύνδεση  τηλεσκοπικού  κονταριού  ( 
2,5 → 5µ. ) από  αναδυόµενο  αλουµίνιο  µε  10  µέτρα  εύκαµπτου  σωλήνα   
Τεµάχια       : 1 (ένα)  
 

k) ΑΠΟΧΗ  ΠΕΡΙΣΥΛΛΟΓΗΣ 
Αποχή  για  την  περισυλλογή  φύλλων  και  διαφόρων  απορριµµάτων   
Τεµάχια       : 2 (δύο) 
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l) ΚΙΤ  ΑΝΑΛΥΣΕΩΝ 

Σετ  ελέγχου  του  χλωρίου  και  του  PH  (χρωµατογραφική  µέθοδος, αντιδραστήρια & 
manual). 
Τεµάχια       : 1 (ένα) 
 
 

16.3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 
 

• Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
Η  Πλήρης υδραυλική  εγκατάσταση  του  εξοπλισµού είναι:   
 
Α.  Εγκατάσταση  εντοιχισµένων  εξαρτηµάτων. 
Περιλαµβάνει  την  τοποθέτηση ( πριν  πέσουν  τα  µπετά). 
 α.  Των  σχαρών  φρεατίου. Το  φρεάτιο  συνδέεται  µε  σωλήνα  PVC  πιέσεων   16  atm  
η  οποία  καταλήγει  στο  χώρο  του  µηχανοστασίου. 
 β. Τοποθέτηση  των  στοµίων  εισαγωγής  τα  οποία  τοποθετούνται  στα  πλευρικά  
τοιχία (στο  πυθµένα  µε  περιµετρική  ή  πλευρική. Στη  φάση  αυτή  τοποθετούνται  τα  
ειδικά  εξαρτήµατα ( φλάντζες  στεγανότητας ) στις  οποίες  αργότερα  θα  βιδωθούν  τα  
στόµια  εισαγωγής.  
 γ. Τοποθέτηση  των  στοµίων  καθαρισµού, τα οποία  τοποθετούνται  στα  πλευρικά  
τοιχία.   
 δ.  Τοποθέτηση  των  αναµονών  ( φωλεών ) που  θα  δεχθούν  τα  φωτιστικά   σώµατα  
ενός  εύκαµπτου  σπιράλ  που  θα  τοποθετηθεί  για  προστασία  καλωδίου. 
 ε. Τοποθέτηση  των  αναµονών  που  αργότερα  θα  δεχθούν  τα  στόµια  υπερχείλισης  
(επιφανειακός απορροφητήρας). 
 
 
Β.  Υδραυλικά – Περιµετρικά  δίκτυα. 
Περιλαµβάνουν  τις  υδραυλικές  εγκαταστάσεις  όλων  των  περιφερειακών   
δικτύων, δηλαδή  της  σύνδεση  των  στοµίων  εισαγωγής, των  στοµίων  καθαρισµού  
και  των  στοµίων  υπερχείλισης. Όλες  οι  σωληνώσεις  καταλήγουν  στο  χώρο  
µηχανοστασίου. Οι  σωλήνες  θα  είναι  PVC  πιέσεως  16  atm, οι  διάµετροι  τους  δε  θα  
εκλεγούν  κατά  τρόπο  που  να  επιτρέπουν  την  οµοιόµορφη  κατανοµή  του  καθαρού  
νερού. Τα  υλικά  που  θα  χρησιµοποιηθούν   ( ταφ – γωνίες – συστολές  κ.λ.π. ) θα  
είναι  Ευρωπαϊκής  προέλευσης. Η  κόλλα  για  τη  συγκόλληση  των  σωλήνων  θα  είναι  
και  αυτή  Ευρωπαϊκής  προέλευσης, ειδική  για  συγκολλήσεις  σωλήνων  πίεσης. 
 
Γ.  Υδραυλικές  εγκαταστάσεις  µηχανοστασίου. 
Περιλαµβάνουν  κατ’ αρχήν  την  τοποθέτηση  του  συλλέκτη  ( κολλέκτερ ) όλων  των  
αναρροφήσεων  (καθαρισµός, πυθµένας, υπερχείλιση). Το  νερό  θα  αναρροφάται  από  
τις  αντλίες  ανακυκλοφορίας  και  µέσω  των  πολλαπλών  βαλβίδων  θα  καταθλίβεται  
στο  φίλτρο  και  θα  επιστρέφει από  τα  στόµια  εισαγωγής. 
Η  χλωρίωση  θα  γίνεται  από  χλωριωτή  ταµπλέτας  που  θα  συνδεθεί  µε  κατάλληλο  
BY – PASS  στη  γραµµή  επιστροφής  του  νερού ( εφ’ όσον  προτιµηθεί ). 
Οι  πολλαπλές  βαλβίδες  που  υπάρχουν  µπροστά  από  τα  φίλτρα  ρυθµίζουν  τη  ροή  
του  νερού  στις  διάφορες  φάσεις  λειτουργίας  των  φίλτρων (φιλτράρισµα, αντίστροφη  
πλύση  ανακυκλοφορία  χωρίς  φίλτρο  προληπτικό  ξέπλυµα, άδειασµα). 
 
 

• ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
Προβλέπεται  η  τοποθέτηση  φωτιστικών  σωµάτων  ειδικής  κατασκευής  για  νερό  και  
τάσεως  λειτουργίας  12V  το  κάθε  ένα. Στο  µηχανοστάσιο  θα  υπάρχει  πίνακας  
χαµηλής  τάσης  για  την  τροφοδότηση  των  φωτιστικών  µέσω  µετασχηµατιστών  και  
των  αντλιών  ανακυκλοφορίας  µε  χρονοδιακόπτη  αυτόµατης  λειτουργίας.Οι  πίνακες  
θα  είναι  επίτοχοι  στεγανού  τύπου  και  τα  εξαρτήµατα  της   
 
Σηµείωση  
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Όλα τα δίκτυα είναι διπλά και ανεξάρτητα κατασκευασµένα από σωλήνα PVC 10-16 atm. 
 

16.4. Ειδικοί όροι 
Για τη διασφάλιση του ∆ήµου, ο ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει τα κάτωθι  : 

� Ο ανάδοχος υποχρεούται να προσκοµίσει ολοκληρωµένα στοιχεία της 
προτεινόµενης κατασκευής και των προϊόντων αυτής, όπως διεθνείς πιστοποιήσεις 
και εγκρίσεις, πλήρη σειρά εντύπων των προσφερόµενων προϊόντων και υλικών 
καθώς και σχέδια αυτών, τεχνικές περιγραφές, πλήρη ηλεκτρολογικά και 
µηχανολογικά σχέδια του σιντριβανιού, όλων των εξαρτηµάτων, των 
ηλεκτρολογικών µερών καθώς και ηλεκτρολογικό σχέδιο του πίνακα. Τα ανωτέρω 
στοιχεία θα είναι πλήρη και τεκµηριωµένα άλλως δεν θα γίνονται αποδεκτά. 

� ∆ιαφοροποιήσεις εκ µέρους του αναδόχου των στοιχείων της µελέτης, που 
περιπλέκουν, αλλοιώνουν και δεν διασφαλίζουν αξιόπιστη και ασφαλή κατασκευή, 
δεν θα γίνονται αποδεκτές. 

� Υπεύθυνη δήλωση του ανάδοχου ότι αναλαµβάνει να καλύπτει το ∆ήµο µε άµεση 
παράδοση όλων των  αναλωσίµων  και ανταλλακτικών για πέντε ( 5 ) τουλάχιστον 
έτη  

� Οι υποβρύχιοι προβολείς θα συνοδεύονται από όλα τα νόµιµα πιστοποιητικά που 
προβλέπονται από τους επίσηµους κανονισµούς ασφαλείας της ΕΕ, πχ. CE, IP 68. 

� Ο ανάδοχος υποχρεούται να καταθέσει απ’ ευθείας προς το ∆ήµο παράλληλη 3ετή 
ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑΚΗ ΕΓΓΥΗΣΗ του εργοστασίου κατασκευής των αντλητικών 
συγκροτηµάτων ή θυγατρικής εταιρίας του στην Ελλάδα (όχι εµπόρου διανοµέα ή 
αντιπροσώπου για λόγους πιθανής αλλαγής του εµπορικού αντικειµένου ή 
αλλαγής εταιρείας ) που θα εγγυάται  

o α.  Καλή λειτουργία. 
o β.  Σε περίπτωση επισκευής των αντλητικών συγκροτηµάτων κατά τη 

διάρκεια της εγγύησης αυτή θα πραγµατοποιείται εντός τριών (3) 
εργασίµων ηµερών και µε έξοδα του εργοστασίου κατασκευής. 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να καταθέσει υπεύθυνη δήλωση ότι οι προσφερόµενες αντλίες 
του σιντριβανιού θα είναι κατασκευασµένες εξ ολοκλήρου από ανοξείδωτο χάλυβα για 
χρήση σε σιντριβάνια µε τα εξής  χαρακτηριστικά :  

� Θα είναι οριζοντίου λειτουργίας κατάλληλες για βάθος νερού των σιντριβανιών 40 
– 50 cm, µε αποσπώµενο ηλεκτροκινητήρα. 

� Θα είναι αποδεδειγµένης ευρείας διάδοσης σε αντίστοιχες εφαρµογές στην Ελλάδα 
και στο εξωτερικό. 

� Το εργοστάσιο κατασκευής των αντλιών αναλαµβάνει να καλύπτει το ∆ήµο µε 
άµεση παράδοση όλων των απαραίτητων ανταλλακτικών για πέντε (5) 
τουλάχιστον έτη και να διαθέτει µόνιµο service επισκευής των αντλιών. 

� Τα αντλητικά συγκροτήµατα θα έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε φερτές ύλες ή 
άµµο έως 50 gr/m3 και σε τάση λειτουργίας – 10% έως + 6% της ονοµαστικής 
τάσης λειτουργίας των. 

Για την ασφαλή χωρίς κακοτεχνίες και λειτουργικά προβλήµατα εγκατάσταση του 
σιντριβανιού, ο ανάδοχος υποχρεούται να χορηγήσει βεβαίωση στο ∆ήµο, ότι 
συνεργάζεται µε µόνιµο, έµπειρο, εξειδικευµένο και επιστηµονικό προσωπικό για την 
άψογη εκτέλεση της εγκατάστασης, µόνιµο service επισκευής σιντριβανιών και κάλυψη 
αναλώσιµων και ανταλλακτικών για δέκα (10) χρόνια. 

 

16.5. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή, θα γίνεται σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο Τιµολογίου. 
Στην τιµή συµπεριλαµβάνονται η προµήθεια, µεταφορά και φορτοεκφόρτωση στον τόπο 
του έργου, η εγκατάσταση, και ότι άλλο υλικό και µικροϋλικό απαιτηθεί για την παράδοση 
σε πλήρη λειτουργία. 
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1. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ - ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

 

Υ-01. ∆ΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ 

1. Σιδηροσωλήνες γαλβανισµένοι  

Ισχύει η  
• ΕΤΕΠ 1501-04-01-05-00:2009 “Συστήµατα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση µε 

χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένους µε ραφή” και η  

• ΕΤΕΠ 1501-04-01-06-00:2009 “Συστήµατα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση µε 

χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένους άνευ ραφής”. 

2. ∆ίκτυο σωληνώσεων από δικτυωµένο πολυαιθυλένιο  

Ο σωλήνας δικτυωµένου πολυαιθυλενίου θα είναι εύκαµπτος σε κουλούρες, πιέσεως 
Ο σωλήνας θα είναι κατάλληλος για χρήση σε δίκτυα νερού χρήσεως. Η ποιότητα του σωλήνα θα είναι 
σύµφωνα µε τις διεθνείς προδιαγραφές . 
Για να καλυφθούν οι ανάγκες χρήσεις νερού ύδρευσης θα γίνει κατασκευή υπόγειων αγωγών και 
λοιπών εγκαταστάσεων δικτύου(ων) ύδρευσης για τη διακίνηση πόσιµου νερού, µε σωλήνες 
Πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας τρίτης γενιάς (PE 100) σύµφωνα µε αυτά που ορίζονται κατά 
DIN 8075 (Μάιος 1987). Όλες οι συσκευές εξοπλισµού του δικτύου ύδρευσης θα κατασκευαστούν 
σύµφωνα µε τις συµπληρωµατικές µελέτες και θα είναι γενικά κλάσης πίεσης: 
- Λειτουργίας : 10 bars, 12.5 bars, 16 bars 
- ∆οκιµής : 16 bars, 25 bars 
Τα εφαρµοζόµενα πρότυπα και προδιαγραφές για σωλήνες δικτύων ύδρευσης από Πολυαιθυλενίου 
υψηλής πυκνότητας τρίτης γενιάς (PE 100) είναι: EN 12201-1:2003, EN 12201-2:2003, EN 12201-
3:2003, EN 12201-4:2003, EN 12201-5:2003.  
Η µεταφορά και η αποθήκευση των υλικών, η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα, η σύνδεση των 
σωλήνων (ηλεκτροσυγκόλληση ή µετωπική συγκόλληση), τα σώµατα αγκυρώσεως, οι δοκιµές 
στεγανότητας (προδοκιµασία, κύρια δοκιµή υπό πίεση, γενική δοκιµή ολόκληρου δικτύου), 
η πλύση και η αποστείρωση του δικτύου ύδρευσης θα γίνουν σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα της 
µελέτης και τις ισχύουσες τεχνικές προδιαγραφές της ΓΓ∆Ε/ΥΠΕΧΩ∆Ε. Τα ειδικά τεµάχια – εξαρτήµατα 
θα είναι χυτοσιδηρά ή ατσάλινα σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τη µελέτη και τις σχετικές 
προδιαγραφές της ΓΓ∆Ε/ΥΠΕΧΩ∆Ε. Οι σωλήνες θα φέρουν εξωτερικά και σε αποστάσεις 5 µ. περίπου, 
έγχρωµες ταινίες από πλαστικό αυτοκόλλητο υλικό πάχους 0,1 ΜΜ και πλάτους 25 ΜΜ για την ένδειξη 
του ρευστού που κυκλοφορεί σ'αυτές 
 

Υ-02. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ∆ΙΚΤΥΟΥ 

1. Άρδευση φυτών 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-10-06-02-01:2009 “Άρδευση φυτών” 

2. Άρδευση χλοοτάπητα-φυτών εδαφοκάλυψης – χλοοτάπητα πρανών 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-10-06-02-02:2009 “Άρδευση χλοοτάπητα-φυτών εδαφοκάλυψης – 
χλοοτάπητα πρανών Άρδευση φυτών” 

3. Εγκατάσταση αρδευτικών δικτύων 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-10-08-01-00:2009 “ Εγκατάσταση αρδευτικών δικτύων ” 
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Υ-03. ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ∆ΙΚΤΥΑ 

1. Εκσκαφή τάφρων σωληνώσεων 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-01-03-01:2009 “Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων”.  

2. Επαναπλήρωση τάφρων 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-01-03-02:2009 “Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων”. 
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2. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ   ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΟΜΒΡΙΩΝ - ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

Α-01. ΣΩΛΗΝΕΣ 

1. Σωλήνες υπογείων δικτύων 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-06-02-02:2009 “ ∆ίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC”. 
 

Α-02. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΟΜΒΡΙΩΝ - ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 

1. Φρεάτια Αποχέτευσης από Μπετόν Ορθογωνικά 

α. Τα φρεάτια διαµορφώνονται για επίσκεψη και καθαρισµό, κατά µήκος των υπογείων αποχετευτικών 
αγωγών και στις θέσεις αλλαγής κατεύθυνσης ή διακλάδωσης τους.  
β. Το βάθος των φρεατίων θα είναι συνάρτηση της κλίσης των σωλήνων που συνδέονται σ'αυτά, η 
οποία (κλίση) δεν πρέπει να είναι µικρότερη από 1:100 για τα δίκτυα των ακαθάρτων. 
γ. Τα φρεάτια τύπου Α θα έχουν διπλό στεγανό χυτοσιδερένιο κάλυµµα και πλαίσιο, των ίδιων 
διαστάσεων µε το φρεάτιο. Για την εξασφάλιση της στεγανότητας, µεταξύ καλυµµάτων και πλαισίων 
θα αλείφεται λίπος. Τα φρεάτια τύπου Β θα έχουν µονό χυτοσιδερένιο κάλυµµα διαστάσεων 600 x 
600 mm, CLASS Α κατά DΙΝ 1229, για εκτός των δρόµων κυκλοφορίας εγκατάσταση, και CLASS  Β 
κατά DΙΝ 1229, για εγκατάσταση σε δρόµους κυκλοφορίας οχηµάτων. 
δ. Ανάλογα µε το βάθος του φρεατίου προβλέπονται τρεις (3) τύποι φρεατίων: 
Φρεάτια βάθους µέχρι 0,9 m  (Τύπος Α). 
Φρεάτια βάθους µεγαλύτερου του 0,9 m και µέχρι 2,7 m (Τύπος Β), Φρεάτια βάθους µεγαλύτερου 
από 2,70 m (Τύπος C). 
ε. Η κατασκευή των φρεατίων αυτών φαίνεται στα σχέδια λεπτοµερειών. Με συντοµία, εδώ 
αναφέρεται ότι τα φρεάτια βάθους µέχρι 0,9 m. θα είναι των διαστάσεων που αναγράφονται στα 
σχέδια λεπτοµερειών και των ίδιων διαστάσεων θα είναι και το κάλυµµα τους (καθαρό άνοιγµα). Τα 
φρεάτια βάθους µεγαλύτερου του 0,9 m και µέχρι 2,7 m. θα είναι εσωτερικών διαστάσεων 0,90 x 
0,90 m. καθ' όλο το ύψος τους και τέλος τα φρεάτια βάθους µεγαλύτερου των2,7 m θα είναι 
εσωτερικών διαστάσεων 0,90 x 1,20 m στο βαθύ τµήµα τους κοντά στη επιφάνεια. Ανεξάρτητα από 
τις διαστάσεις τους τα φρεάτια θα κατασκευάζονται όπως καθορίζεται παραπάνω. 
στ. Ο πυθµένας του ορύγµατος στη θέση κάθε φρεατίου θα διαστρώνεται µε ισχνό σκυρόδεµα 
περιεκτικότητας 200 kg  τσιµέντου ανά m3, µε ελάχιστο (µετά τη διαµόρφωση των παρακάτω 
αυλακιών) πάχος 12 cm, πάνω στο οποίο θα διαµορφώνεται αυλάκι, µε ενσωµάτωση µέσα σ' αυτό 
µισού τεµαχίου πλαστικού σωλήνα, ίσιου ή καµπύλου ή διακλάδωσης Υ (κοµµένου κατά την έννοια 
του άξονα του), που θα προσαρµόζεται στεγανά µε κανονική συναρµογή πάνω στους αποχετευτικούς 
αγωγούς που συναντιούνται στο ύψος του πυθµένα, από τους οποίους ο ένας πρέπει απαραίτητα να 
είναι ο γενικός αγωγός του κλάδου, έτσι ώστε να µην διακόπτεται η συνέχεια της ροής µέσα στο 
γενικό αγωγό, τα δε κενά, από το αυλάκι µέχρι τα πλευρικά τοιχώµατα του φρεατίου, θα γεµίζονται µε 
τσιµεντοκονία 600 kg τσιµέντου και µε κλίση προς το αυλάκι. Τα στόµια των υπόλοιπων αγωγών που 
χύνονται στο φρεάτιο από διάφορες διευθύνσεις, θα τοποθετούνται ψηλότερα από το αυλάκι του 
κύριου αγωγού.  
ζ. Τα τοιχώµατα του φρεατίου, θα εδράζονται πάνω στη διάστρωση του πυθµένα µε ισχνό 
σκυρόδεµα, και θα κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα των 300 kg τσιµέντου, µε πολλή 
προσοχή, ώστε να µην µένουν κενά γύρω από τα στόµια των αγωγών που συνδέονται στο φρεάτιο. 
Τα τοιχώµατα και ο πυθµένας του φρεατίου θα επιχρίζονται µε τσιµεντοκονία αναλογίας 1 µέρους 
τσιµέντου προς 2 µέρη άµµου θαλάσσης, µε λείανση της επιφάνειας τους µε µιστρί, χωρίς όµως να 
καλύπτονται τα αυλάκια που διαµορφώνονται πάνω στον πυθµένα µε τα κοµµένα πλαστικά τεµάχια. 

2. Eκσκαφές τάφρων τοποθετήσεως σωλήνων ύδρευσης και αποχέτευσης 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-01-03-01:2009 “ Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων”. 

3.  Επιχώσεις ορυγµάτων 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-01-03-02:2009 “ Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων”.  
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4.  Εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο λατοµείου 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-01-03-02:2009 “ Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων”.  

 
5. Σωλήνες δικτύου Οµβρίων από u-PVC 
 
Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-06-02-02:2009 “ ∆ίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC”. 
 
6. Σωλήνες δικτύου Οµβρίων από σωλήνες ινοτσιµέντου 
 
Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-08-06-06-02:2009 “ ∆ίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων από σωλήνες 
ινοτσιµέντου”. 
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3. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΙΣΧΥΡΩΝ 

ΡΕΥΜΑΤΩΝ  

Η-01 ΑΓΩΓΟΙ-ΣΩΛΗΝΕΣ 

1. Αγωγοί - Σωλήνες 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-:  
04-20-02-01:2009 “Αγωγοί - καλώδια διανοµής ενέργειας” 
04-20-01-01:2009 “Χαλύβδινες σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων” 
04-20-01-02:2009 “Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων” 
 

Η-02 ΥΛΙΚΑ ΠΙΝΑΚΩΝ 

1. Γενικά 

Το ηλεκτρολογικό υλικό που θα χρησιµοποιηθεί στους ηλεκτρικούς πίνακες διανοµής ηλεκτρικής 
ενέργειας θα ακολουθεί τις προδιαγραφές των παρακάτω παραγράφων και θα είναι επώνυµων οίκων  
κατασκευής ηλεκτρολογικού υλικού για να µην έχουµε προβλήµατα συνεργασίας των διαφόρων 
οργάνων διακοπής (Α.∆.Ι, µικροαυτοµάτων κλπ) 

ΥΛΙΚΑ  - ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

2. Μικροαυτόµατοι 

Οι µικροαυτόµατοι θα είναι κατάλληλοι για 20000 αποζεύξεις τουλάχιστον υπό πλήρες φορτίο, θα 
έχουν ένταση αποζεύξεως τουλάχιστον 6 ΚΑ ή µεγαλύτερο σύµφωνα µε την µελέτη. Οι 
µικροαυτόµατοι θα είναι κατά VDE 0641, ΕΝ 60898 κατάλληλοι για τάση λειτουργίας Ue = 440 V AC ή 
250V Σ.Ρ., τάση µονώσεως Ui = 500 V  A.C και τάση κρουστικής imp = 6 kv µε διµεταλλικό στοιχείο 
για θερµική προστασία έναντι υπερεντάσεως και ηλεκτροµαγνητικό στοιχείο προστασίας, έναντι 
βραχυκυκλώσεως.  
Για κυκλώµατα φωτισµού θα χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι µε καµπύλη απόζευξης Β, για 
προστασία κυκλωµάτων κινητήρων µικροαυτόµατοι µε καµπύλη απόζευξης C και για φορτία µε πολύ 
υψηλό ρεύµα εκκίνησης θα χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι µε καµπύλη απόζευξης D. Τα 
χαρακτηριστικά των καµπυλών απόζευξης θα είναι σύµφωνα µε το EN 60.898 και ΕΝ.60947.2 
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Χαρακτηριστικά λειτουργίας 

Θερµική χαρακτηριστική  Ηλεκτροµαγνητική χαρακτηριστική  

Ρεύµατα δοκιµών Χρόνος 

απόζευξη

ς 

Ρεύµατα δοκιµών Χρόνος 

απόζευξης 

 

Σύµφωνα µε 

 

Χαρακτηρ. 

λειτουργίας 

µικρό 

ρεύµα Ι1 

µεγάλο 

ρεύµα Ι2 

 αντοχή  

µαγν.στοι

χ. σε 

υπερέντ. 

Ελάχιστο 

σηµείο 

απόζευξη

ς 

 

Β 1.13•Ιη 1.45•Ιη > 1 h* 

< 1 h 

3 • Iη  

5 • Ιη 

> 0.1 s 

< 0.1 s 

C 1.13•Ιη 1.45•Ιη > 1 h* 

< 1 h 

5 • Iη  

10 • Ιη 

> 0.1 s 

< 0.1 s 

EN 60 898 

 

IEC 898 

DIN VDE 

0641 µέρος 

11 D 1.13•Ιη 1.45•Ιη > 1 h 

< 1 h* 

10 • Iη  

14 • Ιη 

> 0.1 s 

< 0.1 s 

Κ 

 

1.05•Ιη 1.2 •Ιη >2 h 

< 2 h* 

8 • Iη  

12 • Ιη 

> 0.2 s 

< 0.2 s 

DIN VDE 

0660 µέρος 

101 

 

ΕΝ 60 947.2  

IEC 947-2 

    

 

 

 

Z 

1.05•Ιη  

1.2 •Ιη 

> 2 h* 

< 2 h 

2 • Iη  

3 • Ιη 

> 0.2 s 

< 0.2 s 

 

* Συνθήκη εν θερµώ λειτουργίας (∆ιάρκεια Ι1 > 1 h αντιστ. 2h). 

3. Ασφάλειες συντηκτικές κοχλιωτές 

Μία πλήρης ασφάλεια αποτελείται από τη βάση, τη µήτρα, το δακτύλιο, το πώµα και το φυσίγγιο.  
Η βάση είναι από πορσελάνη κατάλληλη για τάση 500V σύµφωνα προς τα DIN 49510 ως 49325 µετά 
σπειρώµατος.  

• Ε 16 (τύπου µινιόν) για φυσίγγια 2 ως 25Α 
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• Ε 27 για φυσίγγια 2 ως 35Α 

• Ε 33 για φυσίγγια 35 ως 63Α 

• R 1 ¼ για φυσίγγια 80 ως 100Α 

Η βάση θα είναι χωνευτού τύπου στερεούµενη στη βάση του πίνακα µε βίδες ή θα φέρει σύστηµα 
ταχείας µανδάλωσης σε περίπτωση τοποθετήσεως της ασφάλειας σε ράγα.  
Το µεταλλικό σπείρωµα που βιδώνει το πώµα περιβάλλεται από προστατευτικό δακτύλιο από 
πορσελάνη.  
Μέσα στη βάση τοποθετείται µήτρα για το φυσίγγιο ώστε να µην είναι δυνατή η προσαρµογή 
φυσιγγίου µεγαλύτερης έντασης.  
Το πώµα θα έχει κάλυµµα από πορσελάνη και θα είναι σύµφωνο µε το DIN 49514. Τα συντηκτικά 
φυσίγγια θα είναι τάσεως 500V σύµφωνα µε το DIN 49515 και µε τις προδιαγραφές VDE 0635 για 
ασφάλειες αγωγών µε κλειστό συντηκτικό 500V. Τα φυσίγγια θα είναι ονοµαστικών εντάσεων σε Α: 

• 6, 10, 16, 20, 25 για Ε 16 ή Ε 27 

• 35, 50, 63 για Ε 33 

• 80, 100 για R 1 ¼” 

 

Τα φυσίγγια θα είναι δυο τύπων: 

• φυσίγγια ταχείας τήξης για υπερφορτίσεις ως προς την ονοµαστική του ένταση µικρής 
διάρκειας (gG) 

• φυσίγγια βραδείας τήξης για υπερφορτίσεις µεγαλύτερης διάρκειας (αΜ) 

Η ένταση διακοπής των κοχλιωτών ασφαλειών θα είναι Ι=50ΚΑ για ονοµαστική τάση V=500V 

4. Μαχαιρωτές ασφάλειες ΝΗ 

Οι ασφάλειες πάνω από 100Α ή οι προσαρµοζόµενες στους ασφαλειαποζεύκτες φορτίου θα είναι 
µαχαιρωτές. Οι µαχαιρωτές ασφάλειες χρησιµοποιούνται για την προστασία των ηλεκτρικών γραµµών 
των πινάκων σε υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. Οι µαχαιρωτές ασφάλειες θα ανταποκρίνονται 
κατασκευαστικά στις προδιαγραφές DIN 43653, 43620.  
Τα µεγέθη των βάσεων των µαχαιρωτών ασφαλειών είναι: 

• 00 για φυσίγγια ως 125Α 

• 0 για φυσίγγια ως 160Α 

• 1 για φυσίγγια ως 250Α 

• 2 για φυσίγγια ως 400Α 

• 3 για φυσίγγια ως 630Α 

• 4 για φυσίγγια ως 1250Α      

Οι βάσεις θα είναι κατά περίπτωση µονοπολικές, διπολικές, τριπολικές µε ενδιάµεσα µονωτικά 
χωρίσµατα κατασκευασµένες κατά VDE 0635, IEC 269 και DIN 43620. Τα φυσίγγια θα έχουν 
ικανότητα απόζευξης Ι=120ΚΑ 

5. Ραγοδιακόπτες  

Οι ραγοδιακόπτες (µονοπολικοί έως τετραπολικοί 415/239V, 50HZ) θα έχουν εξωτερική µορφή όµοια 
µε αυτή των µικροαυτοµάτων της παραπάνω παραγράφου αλλά θα ανοίγουν και θα κλείνουν ένα 
κύκλωµα σε φορτίο, ίσο µε την ονοµαστική ένταση του ραγοδιακόπτη.  
Οι ραγοδιακόπτες που θα χρησιµοποιηθούν ως διακόπτες χειρισµού συσκευών θα είναι ονοµαστικής 
έντασης 32 Α έως 40 Α, σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC 408 και 669-1, BS 5419 και VDE 0660.  
Οι ραγοδιακόπτες που θα χρησιµοποιηθούν ως διακόπτες φορτίου και θα είναι ονοµαστικής έντασης 
63 Α έως 160 Α, θα συµφωνούν µε το πρότυπο IEC 60943-3 και θα έχουν περιστροφικό χειριστήριο.  
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6. ∆ιακόπτες φορτίου 

Οι διακόπτες φορτίου θα χρησιµεύουν για τη ζεύξη ή απόζευξη φορτίων στην ονοµαστική ένταση του 
διακόπτη θα είναι ονοµαστικής έντασης 40 Α έως 160 Α, µε περιστροφικό χειριστήριο, για τοποθέτηση 
σε ράγα Ω και έντασης 200 Α έως 2500 Α για τοποθέτηση σε πλάτη πίνακα. 
Οι διακόπτες φορτίου θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς VDE 0660, VDE 0113 και IEC 947-3 και 
θα µπορούν να χρησιµοποιηθούν: 

• σαν διακόπτες φορτίου σύµφωνα µε την κατηγορία λειτουργίας AC22,                                                     
500V 

• σαν διακόπτες κινητήρων για την κατηγορία λειτουργίας AC23, 500V 

7. Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα είναι σύµφωνοι µε τις προδιαγραφές IEC 60947-1 
και 60947-2 ή τους αντίστοιχους κανονισµούς των διαφόρων χωρών-µελών (VDE 0660, BS 4752, UTE 
C63120). 
Θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας 690V AC και ονοµαστικής τάσης µόνωσης 750V AC (50/60HZ) 
µε δυνατότητα οριζόντιας ή κάθετης στήριξής τους.  
Οι διακόπτες θα ενεργοποιούνται µε µια µπαρέττα που θα δείχνει τρεις θέσεις του διακόπτη (ON, OFF 
και TRIPPED – κλειστός, ανοιχτός και αφόπλιση) και θα φέρουν µπουτόν αφόπλισης για δοκιµή 
λειτουργίας και ανοίγµατος των πόλων.  
Θα έχουν τη δυνατότητα εφοδιασµού των µε µηχανισµό µοτέρ τηλεχειρισµού για ηλεκτρικά 
ελεγχόµενη λειτουργία.  
Οι διακόπτες έως 160 Α θα προστατεύονται από θερµοµαγνητική µονάδα ελέγχου µε ρυθµιζόµενη 
θερµική προστασία [(0,40÷1,00) x Ιn] A και σταθερή µαγνητική προστασία (έναντι 
βραχυκυκλωµάτων).  
Οι διακόπτες µε ονοµαστική ένταση πάνω από 250 Α θα προστατεύονται από ηλεκτρονική µονάδα 
ελέγχου, έναντι υπερφορτίσεων µακρού χρόνου (Ir), έναντι βραχυκυκλωµάτων βραχέος χρόνου (Isd) 
και έναντι στιγµιαίου βραχυκυκλώµατος (Ii).  
Η ικανότητα διακοπής µεγίστου βραχυκυκλώµατος στα 415V θα είναι 25ΚΑ τουλάχιστον για διακόπτη 
έως 100 Α, 35 ΚΑ τουλάχιστον έως 250 Α και 45 ΚΑ τουλάχιστον έως 630 Α.  

8. Αυτόµατοι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες (ρελέ ή ηλεκτρονόµοι) 

Οι αυτόµατοι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι µονοφασικοί ή τριφασικοί, ονοµαστικής ισχύος και 
τάσεως λειτουργίας ως ορίζεται στα σχέδια. 
Θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε ηλεκτρικούς πίνακες. Οι βοηθητικές επαφές τους θα είναι 
εναλλάξιµες ως προς είδος και ισχύ και θα καλύπτονται από διαφανές κάλυµµα που θα επιτρέπει τον 
οπτικό έλεγχο εξασφαλίζοντας συγχρόνως προστασία από σκόνη και υγρασία.  
Πρέπει να είναι εµφανής από την µπροστινή πλευρά η τάση του πηνίου και να υπάρχει εξωτερική 
ένδειξη [Ο ή Ι] για την κατάσταση λειτουργίας του αυτόµατου.  
Πρέπει να διαθέτουν εύχρηστο και ασφαλές πλήκτρο χειροκίνητης δοκιµής καθώς επίσης τη 
δυνατότητα προσθήκης µηχανικής µανδάλωσης.  
Η διάταξη και οι αποστάσεις των ακροδεκτών πρέπει να είναι κατάλληλες για την εύκολη και ασφαλή 
σύνδεση των καλωδίων.  
Η επιθεώρηση και η αντικατάσταση των κύριων επαφών θα είναι απλή και θα γίνεται χωρίς εργαλεία. 
Χωρίς εργαλεία θα γίνεται και η αντικατάσταση του πηνίου.  
Μεταξύ των φάσεων θα υπάρχουν διπλά διαχωριστικά τοιχώµατα.  
Οι αυτόµατοι θα είναι σε θέση να λειτουργούν και σε θέσεις που διαφέρουν από την κατακόρυφη.  
Ορισµένοι αυτόµατοι διακόπτες, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στα σχέδια ή την τεχνική περιγραφή, 
θα συνοδεύονται από θερµικό ρελαί προστασίας έναντι υπερεντάσεως. Τα θερµικά ρελαί θα είναι 
κατάλληλα για τοποθέτηση στους αυτόµατους διακόπτες. Θα φέρουν διµεταλλικά ελάσµατα για την 
απόζευξη σε περίπτωση υπερέντασης καθώς επίσης διµεταλλικό έλασµα για την αντιστάθµιση των 
θερµοκρασιακών µεταβολών. Στο εξωτερικό µέρος θα φέρουν ρυθµιστή της ονοµαστικής εντάσεως 
διακοπής, βαθµονοµηµένο σε Ampere. Επίσης, θα φέρουν πλήκτρο για την επαναφορά µετά από 
διακοπή. Τέλος, θα παρέχουν τη δυνατότητα για εύκολη µετατροπή τους σε αυτόµατης επαναφοράς, 
αµέσως µόλις κρυώσουν τα διµεταλλικά ελάσµατα.  



 

 144 

Οι αυτόµατοι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα: ΕΝ 61095, NF, IMQ, 
SEMKO και V.D.E 

9. Ασφάλειες ενδεικτικών λυχνιών 

Οι ασφάλειες ενδεικτικών λυχνιών θα είναι τύπου κυλίνδρου µέσα σε σχετική βάση. Έτσι για την 
αντικατάσταση ενός καµένου φυσιγγίου από τις ασφάλειες αυτές, δε θα χρειασθεί αφαίρεση της 
µετωπικής πλάκας του πίνακα.  Οι ασφάλειες ενδεικτικών θα είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα NF C60-
200, NF C63120 και IEC 269-1/2. 

10. Ενδεικτικές λυχνίες 

Στους πίνακες διανοµής και µετά τις γενικές ασφάλειες, θα εγκατασταθούν τρεις ενδεικτικές λυχνίες 
µια για κάθε φάση, ενώ στις αναχωρήσεις των ηλεκτροκινητήρων θα εγκατασταθούν τρεις ενδεικτικές 
λυχνίες. (πράσινη = ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ, κόκκινη = ΒΛΑΒΗ και πορτοκαλί = ΣΤΑΣΗ).  
Οι λυχνίες που θα χρησιµοποιηθούν θα έχουν έγχρωµο γυαλί ή πλαστικούς φακούς και θα είναι 
σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60947-5-1.  

11. Τηλεδιακόπτες (ρελέ καστάνιας)  

Για το χειρισµό κυκλωµάτων φωτισµού µε τηλεχειρισµό από δύο-τρία ή και περισσότερα σηµεία, όπου 
προβλέπεται τέτοια διάταξη, θα χρησιµοποιηθούν τηλεχειριζόµενοι διακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 
16 Α έως 32 Α διπολικοί, τριπολικοί ή τετραπολικοί τάσεως χειρισµού 12 V, 24V, 48V, 231V 50 HZ. Η 
διάρκεια ζωής των επαφών τους θα ανέρχεται τουλάχιστον στους 500.000 χειρισµούς.  
Οι τηλεδιακόπτες θα είναι εγκατεστηµένοι µέσα στους πίνακες σύµφωνα µε τα σχέδια και η 
κατασκευή τους θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπα:  ΕΝ 669-1 και ΕΝ 669-2-2.  
Σε περίπτωση χρησιµοποίησης ρελέ ράγας αυτό θα έχει ενσωµατωµένο µεταγωγικό διακόπτη AUTO-I-
O. 

12. Αυτόµατοι διακόπτες διαρροής 

Ο αυτόµατος προστατευτικός διακόπτης έναντι σφάλµατος διαρροής πρέπει να είναι υψηλής 
ευαισθησίας και να διακόπτει ακαριαία (άµεση αφόπλιση), επικίνδυνες τάσεις που µπορούν να 
εµφανισθούν λόγω κατεστραµµένης µονώσεως ή λόγω επαφής µε ηλεκτροφόρα µέρη.  
Θα είναι ευαισθησίας 10mA, 30mA, 100mA, 300 mA και 500 mA σύµφωνα µε τα σχέδια και θα φέρει 
ενδεικτικό διακοπής στην πρόσοψή του (κόκκινη σηµαία).  
Ο αυτόµατος θα είναι διπολικός για µονοφασικά κυκλώµατα και τετραπολικός για τριφασικά 
κυκλώµατα, ονοµαστικής εντάσεως 25 Α έως 100 Α, σύµφωνα µε τα διαγράµµατα πινάκων και θα 
είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα IEC 61008, IEC 60947-1, IEC 60947-3. 

13. Μετασχηµατιστές τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωµάτων ελέγχου 

Θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα προς VDE 0550 T3, τάσης δοκιµής 2,5KV, κλειστού τύπου. Η 
θερµοκρασία λειτουργίας θα φθάνει τους 80οC. Η συχνότητα λειτουργίας είναι 50HZ. Θα υπάρχουν 
λήψεις στην είσοδό τους για +5% της ονοµαστικής τάσεως.  

14. ∆ιπλό µπουτόν χειρισµού ON-OFF µε φωτεινή ένδειξη 

Θα είναι κατασκευασµένα από θερµοπλαστική ύλη κατάλληλο για τοποθέτηση σε πίνακα, τάσεως 
λειτουργίας επαφών 400V και ονοµαστικής εντάσεως 6 Α. 
Τα µπουτόν θα είναι σύµφωνα προς τις προδιαγραφές VDE 0660 και θα έχουν βαθµό προστασίας IP 
65.  

15. Περιοριστικοί επιλογικοί (µεταγωγικοί) διακόπτες 

Οι µεταγωγικοί διακόπτες θα είναι ονοµαστικής τάσεως 440V και ονοµαστικής έντασης 10 Α και θα 
εγκατασταθούν σε ειδικό χώρο του πίνακα, θα περιλαµβάνουν δε το χειριστήριο και τη µεταλλική 
πλάκα που θα έχει χαραγµένα πάνω της τα γράµµατα των θέσεων και θα είναι δύο ειδών.  

• ON-OFF διακόπτης µε ακολουθία θέσεων ζεύξης 0-1 

• Μεταγωγικός διακόπτης µε θέση «Ο», µε ακολουθία θέσεων ζεύξης 1-0-2 
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Οι περιστροφικοί επιλογικοί διακόπτες θα είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα IEC 60947.3 (ΕΝ 60947.3) 
και VDE 0660 τµήµα 107. 

16. Απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεως γενικού πίνακα χαµηλής τάσεως 

Μονοφασικός απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων κατάλληλος για ηλεκτρικά δίκτυα 231/400V. 
Προσφέρει προστασία σε ηλεκτρικές συσκευές που ανήκουν στην class II σύµφωνα µε το IEC 664. 
Κατάλληλα σχεδιασµένος προκειµένου να τοποθετηθεί στην είσοδο της εγκατάστασης παρέχοντας 
έτσι Πρωτεύουσα Προστασία. Ο απαγωγός είναι εφοδιασµένος µε µη γραµµική µεταβαλλόµενη 
αντίσταση, φέρει µηχανική ένδειξη σφάλµατος, κάνοντας έτσι εύκολο τον έλεγχο της κατάστασής 
του. Ο απαγωγός φέρει επίσης µια κανονικά ανοιχτή (ΝΟ) βοηθητική επαφή για τηλεένδειξη – 
τηλεχειρισµό. Μέσω ειδικής διάταξης αποµονώνει τον απαγωγό, σε περίπτωση καταστροφής του, από 
το δίκτυο. Τοποθετείται µετά τον αυτόµατο διακόπτη ισχύος (Α.∆.Ι) χαµηλής τάσεως και έχει τα 
ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
Ονοµαστική τάση Un 240V 

Μέγιστη τάση λειτουργίας Um 275V ~/ 350V dc 

Ονοµαστικό φορτίο Απεριόριστο (παράλληλη σύνδεση ως προς γη) 

Συχνότητα Έως 50HZ 

Ima, σε κυµατοµορφή 8/20µς 150kA 

Ima, σε κυµατοµορφή 10/350µς 15kA 

Isn, σε κυµατοµορφή 8/20µς 70kA 

Παραµένουσα τάση υπό (8/20µς) Ι=70kA <1,6kV 

5kA <0,95kV 
Χρόνος Απόκρισης <25ns 
Ένδειξη καλής λειτουργίας Φέρει οπτική ένδειξη, στην περίπτωση βλάβης 

αλλαγής χρώµατος σε κόκκινο 

Φέρει βοηθητική επαφή τηλεένδειξης Νο 

Αριθµός απαγωγών 

Μονοφασική γραµµή 

Τριφασική γραµµή 

Ένας στη φάση και ένα στον ουδέτερο 

Ένας σε κάθε φάση και ένα στον ουδέτερο 

Αγωγός Σύνδεσης 
Φάσεων, ουδέτερου 

Γείωσης 

16mm2 Cu εύκαµπτο, 25 mm2 Cu µονόκλωνο 

35mm2 Cu εύκαµπτο, 50 mm2 Cu µονόκλωνο 

Τρόπος τοποθέτησης  Επί ράγας DIN (Ηλεκτρολογική) 
Αριθµός µερών που το αποτελούν  ∆ύο µέρη: 

Απαγωγός 

Βοηθητικές επαφές 

Εύρος θερµοκρασιών λειτουργίας -20οC έως +65οC 

Μέγιστο ύψος λειτουργίας  3.000m 

 

17. Ασφαλειοαποζευκτές φορτίου 

Ο ασφαλειοαποζεύκτης θα εξασφαλίζει τη δυνατότητα διακοπής ενός κυκλώµατος υπό φορτίο 
παρέχοντας ταυτόχρονα και προστασία µέσω των ασφαλειών.  
Το ακίνητο µέρος του ασφαλειοαποζεύκτη θα αποτελείται από ισχυρό χαλυβδοέλασµα πάνω στο 
οποίο θα είναι στερεωµένες οι µονωτικές βάσεις από στεατίτη, στις οποίες θα είναι προσαρµοσµένες οι 
χάλκινες σταθερές επαφές.  
Οι επαφές θα είναι επικαλυµµένες µε σκληρό στρώµα προστασίας. Το σχήµα τους θα είναι V ώστε να 
διευκολύνεται η είσοδος του µαχαιρωτού φυσιγγίου και να επιτυγχάνεται έτσι µε τη βοήθεια 
ελατηρίων καλή επαφή.  
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Η λαβή του ασφαλειοαποζεύκτη, που είναι το κινητό µέρος θα φέρει τα φυσίγγια µε τη βοήθεια 
ελατηρίων. 
Θα διαθέτει επίσης θυρίδες ελέγχου για να µπορεί να διαπιστωθεί χωρίς διακοπή του κυκλώµατος αν 
υπάρχουν φυσίγγι, αν είναι καµένα και τι µέγεθος έχουν.  
Θα υπάρχει µονωτικό κάλυµµα προστασίας για τα τµήµατα που βρίσκονται υπό τάση ώστε να 
προστατεύεται ο χειριστής από τυχαία επαφή.  
Ο ασφαλειοαποζεύκτης θα είναι σε θέση να διακόψει χωρίς κίνδυνο ρεύµα πολλαπλάσιο του 
ονοµαστικού µε τη βοήθεια των θαλάµων σβέσεως τόξου και των βοηθητικών επαφών, οι οποίες θα 
αντικαθίστανται εύκολα και θα προφυλάσσουν τις κύριες επαφές από φθορά στην εκτέλεση χειρισµών 
υπό φορτίο. 
Η ονοµαστική τάση λειτουργίας του θα είναι 500V. Η ονοµατική του ένταση εµφαίνεται στα σχέδια. 

18. Χρονοδιακόπτες ενός στοιχείου – 24 ωρών και 7 ηµερών 

Οι χρονοδιακόπτες ελέγχου το άνοιγµα και κλείσιµο ενός ή περισσοτέρων κυκλωµάτων σύµφωνα µε 
ένα προγραµµατισµό προκαθορισµένο από τον χρήση. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά είναι τα παρακάτω: 

• Τάση λειτουργίας   : 230 V AC ± 10% 

• Συχνότητα   : 50/60 Ηz 

• Κατανάλωση  : 2,5 VA 

• Αριθµός καναλιών  : 1 ή 2 

• Αυτονοµία   : 150 ώρες 

• Χρονική ακρίβεια  : 1 sec / ηµέρα στους 200C 

• Βαθµός προστασίας  : Μετώπη  ΙΡ40 

               Ακροδέκτες ΙΡ20 

• Θερµοκρασία λειτουργίας :  -100C  +500C 

 

19. Ρελέ χρονοκαθυστέρησης 

Τα ρελέ χρονοκαθυστέρησης είναι µια εναλλακτική λύση σε σχέση µε τα συµβατικά χρονικά και έχουν 
τα πλεονεκτήµατα που παρέχει το µέγεθος υλικού ράγας. 
Το πεδίο εφαρµογών που έχει είναι για απλές λειτουργίες αυτοµατισµού: εξαερισµού, θέρµανσης, 
κυλιόµενες σκάλες αντλίες, φωτισµού κλπ. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά είναι τα παρακάτω: 
 

Εύρος χρονοκαθυστέρησης : 0,1 δευτερόλεπτα έως 100 ώρες 
 

Κύκλωµα ισχύος -  Μεταγωγική επαφή (χωρίς κάδµιο) 
   Ελάχιστη τιµή : 10 mA / 5V DC 
   Μέγιστη τιµή :   8 Α / 250 V DC 
                            8 Α / 250 V AC 
 - Mηχανική αντοχή : > 5 x 106 κύκλοι λειτουργίας 
   Ηλεκτρική αντοχή : > 105 κύκλοι λειτουργίας 

Ακρίβεια :  ± 10 % πλήρους κλίµακος  

Κύκλωµα ελέγχου :  -  Τάση ελέγχου 12 V DC ± 10 % 
                             24 V – 240 V AC ± 10% 

-  Συχνότητα 50 ÷ 60 Ηz 
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-  Θερµοκρασία λειτουργίας – 50C ÷ + 550C  

Ελάχιστη διάρκεια παλµού 
ελέγχου 

:  100 mS 

Μέγιστος χρόνος επαναφοράς 
από διακοπή τάσης: 

: 100 mS 

Ακρίβεια επανάληψης : ± 0,5 % 

Προστασία κελύφους : ΙΡ 40 

 

20. ∆ιακόπτης µε φωτοκύτταρο 

Ο διακόπτης µε φωτοκύτταρο θα τοποθετηθεί πάνω στον πλησιέστερο προς τον πίνακα ιστό ή τοίχο ή 
στην πλάτη του πίλαρ µε την βοήθεια κατάλληλου ελάσµατος στήριξης και µε προσανατολισµό Β και 
ΒΑ.  Θα πρέπει επίσης να µην δέχεται φωτεινή δέσµη των λαµπτήρων που ελέγχει. 
Είναι εφοδιασµένος µε ένα φωτοκύτταρο ανίχνευσης της φυσικής φωτεινότητας το οποίο 
αντιλαµβάνεται κάθε µεταβολή, αύξηση ή µείωση σε σχέση µε την προκαθορισµένη τιµή και ανάλογα 
ανοίγει ή κλείνει το κύκλωµα. 
Ο παραπάνω διακόπτης διαθέτει χρονική καθυστέρηση στην ενεργοποίηση του µε σκοπό την 
αποφυγή σφαλµάτων από στιγµιαία αλλαγή της φωτεινότητας όπως π.χ αστραπές, προβολείς 
αυτοκινήτου. 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του διακόπτη µε φωτοκύτταρο είναι τα παρακάτω: 

Ονοµαστική τάση : 110 V – 230 V       50-60HZ 

Τάση λειτουργίας : 0.8 ÷ 1 Un 

Μέγιστο φορτίο : P = 20 X 36 W στα U = 230 V για λαµπτήρες  
φθορισµού και Ρ = 2 kW στα 230 V για λαµπτήρες 
πυρακτώσεως. 

Ρυθµιζόµενη φωτεινότητα ενεργοποίησης :  2 ÷ 300 Lux 

Χρονική καθυστέρηση :  50 sec στο άναµα των Φωτιστικών Σωµάτων 

    50 sec στο σβήσιµο των Φωτιστικών Σωµάτων 

Βαθµός προστασίας :  ΙΡ 20 για τον διακόπτη 

 :  ΙΡ 65 για το φωτοκύτταρο 

Σήµανση :  πράσινη λυχνία για παρουσία τάσης δικτύου  
   κόκκινη λυχνία για την ενεργοποίηση του 
διακόπτη 

Θερµοκρασία λειτουργίας φωτοκυττάρου : - 300 C εώς + 700 C 

 

21. ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΕΠΙ∆ΟΣΕΙΣ 

Οι συνολικές επιδόσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών-εξαρτηµάτων των ηλεκτρικών 
πινάκων διανοµής αναφέρονται αναλυτικά στις προηγούµενες παραγράφους 2.1 έως 2.20.  
 

22. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ 

Το ηλεκτρολογικό υλικό των πινάκων διανοµής θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε την τελευταία έκδοση 
των διεθνών προτύπων που ακολουθούν: 

• VDE 0641, EN60898, EN 60947.2 IEC 898} κατασκευή µικροαυτοµάτων και χαρακτηριστικά 

λειτουργίας 
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• DIN 49325 ÷ DIN 49510 DIN 49.514 – DIN 49515 + VDE0635} κατασκευή κοχλιωτών 

ασφαλειών  

• DIN 43653, DIN 43620, VDE 0635, IEC 269 } κατασκευή µαχαιρωτών ασφαλειών 

• IEC 60943-3, IEC 408, IEC 669-1, B.S 5419, VDE 0660 } κατασκευή ραγοδιακοπτών 

• HF C60.200, NF C63210 και IEC 269 – 1/2} : κατασκευή ασφαλειών ενδεικτικών λυχνιών 

ΕΝ 61095, ΝF, IMQ, NEMKO, SEMKO και VDE}:  κατασκευή αυτόµατων τηλεχειριζόµενων 

διακοπτών 

ΙΕC 60.947 – 5 –1       : κατασκευή ενδεικτικών λυχνιών 

ΕΝ 669-1, ΕΝ 669-2-2      :κατασκευή τηλεδιακοπτών (ρελέ καστάνιας)  

    

• VDE 0660, VDE 0113, IEC 947-3 } κατασκευή διακοπτών φορτίου 

• IEC 60947-1, IEC 60947-2, VDE 0660, BS 4752, UTE C63120 } κατασκευή αυτοµάτων 

διακοπτών κλειστού τύπου 

• IEC 61008, IEC 60947-1, IEC 60947-2 } κατασκευή αυτοµάτων διαρροής 

• VDE 0550 T3: κατασκευή µετασχηµατιστών τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωµάτων ελέγχου 

• IEC 664: απαγωγός κρουστικών υπερτάσεως γενικού πίνακα χαµηλής τάσεως 

• IEC 60947-3 (EN 60947-3),VDE 0660–TMHMA 107} περιστροφικοί επιλογικοί (µεταγωγικοί) 

διακόπτες. 

 

23. ΟΡΟΙ ΠΑΡΑ∆ΟΣΗΣ 

Όλα τα ηλεκτρολογικά εξαρτήµατα και συσκευές (διακόπτες, αυτόµατοι, ασφάλειες, µικροαυτόµατοι, 
ραγοδιακόπτες, διακόπτες φορτίου: αυτόµατων διακοπτών κλπ) θα είναι µε επίσηµα (βάσει φυλλαδίων 
ή πιστοποιητικών του κατασκευαστή) εγγυηµένα τα συµβατικά καθοριζόµενα χαρακτηριστικά τους και 
θα τυγχάνουν απαραίτητα, πριν από την παραγγελία τους της προεγκρίσεως της επίβλεψης.    
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          Η-06 ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ∆ΙΚΤΥΑ 

0. Γενικά 

Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-:  
05-07-01-00:2009 "Υποδοµή οδοφωτισµού” 
05-07-02-00:2009 "Ιστοί οδοφωτισµού και φωτιστικά σώµατα” 

1. Ιστοί (Α.Τ 6.2.4.10) 

Ο ιστός αλουµινίου θα είναι κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης (κωνικός), 
αποτελούµενος από τον κορµό και το έλασµα της βάσεως µε κατάλληλη διαµόρφωση 
στην κορυφή του για την υποδοχή φωτιστικού σώµατος και στο κάτω µέρος για τη θύρα 
επίσκεψης του κιβωτίου σύνδεσης των καλωδίων. 
 
Θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Ύψος από το έδαφος: 3500 mm 

• Πάχος : 3 mm 

• ∆ιάµετρος βάσης : Φ120 µε πλάκα 260 X 260 mm 

• ∆ιάµετρος κορυφής: 75 mm 

Η διαµήκης ραφή θα είναι ευθύγραµµη, αφανής, στεγανή, µε συνεχή ηλεκτροσυγκόλληση 
σε λοξοτοµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς. Κάθε ιστός θα φέρει θυρίδα 
διαστάσεων περίπου 95mm x 400mm σε απόσταση περίπου 50cm από τη βάση. Η θυρίδα 
κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ίδιου πάχους 3mm και σχήµατος, µε τον 
υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του θέση δεν εξέχει του ιστού. 
Η στερέωσή του θα γίνεται µε ειδικά τεµάχια που δεν θα εξέχουν του ιστού και 
ταυτόχρονα θα εξασφαλίζεται η στεγανότητα και η στιβαρή και σταθερή στερέωσή του. 
Θα φέρει 4 οβάλ οπές για τη διεύθυνση των αγκυρίων που θα έχουν συσπείρωµα Μ16 ή 
Μ18 . Η διάµετρος του κέντρου των οπών θα είναι 200mm. 
To εργοστάσιο παραγωγής του ιστού διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO 
9001ΕΝ. 

2. Ιστοί (Α.Τ 6.2.4.9) 

Ο ιστός αλουµινίου θα είναι κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης (κωνικός), 
αποτελούµενος από τον κορµό και το έλασµα της βάσεως µε κατάλληλη διαµόρφωση 
στην κορυφή του για την υποδοχή φωτιστικού σώµατος και στο κάτω µέρος για τη θύρα 
επίσκεψης του κιβωτίου σύνδεσης των καλωδίων. 
 
Θα έχει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Ύψος από το έδαφος 5800 mm 
• Πάχος 3 mm 
• ∆ιάµετρος βάσης 135 mm 
• ∆ιάµετρος κορυφής 60 mm 

 
Η διαµήκης ραφή του κορµού είναι ευθύγραµµη, αφανής, στεγανή, µε συνεχή 
ηλεκτροσυγκόλληση σε λοξοτοµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς. Κάθε 
ιστός φέρει θυρίδα διαστάσεων 100 x 500 mm σε απόσταση 500 mm από τη βάση. 
Η θυρίδα επίσκεψης κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ίδιου πάχους 3 mm και 
σχήµατος, µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του θέση δεν εξέχει του ιστού. 
Η στερέωσή του θα γίνεται µε ειδικά τεµάχια που δεν θα εξέχουν του ιστού και 
ταυτόχρονα θα εξασφαλίζεται η στεγανότητα και η στιβαρή και σταθερή στερέωση του. 
Η πλάκα έδρασης θα φέρει 4 οβάλ οπές 18 x 40 mm για το πέρασµα των αγκυρίων της 
βάσεως στήριξης. Τα αγκύρια έχουν σπείρωµα Μ18. Η διάµετρος του κέντρου των οπών 
θα είναι 200 mm. Η πλάκα έδρασης θα έχει διαστάσεις 247 x 247 mm και πάχος 12 mm. 
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Στο κέντρο της πλάκας προβλέπεται οπή για το πέρασµα των καλωδίων από την βάση 
προς το ακροκιβώτιο. 
Οι ιστοί θα φέρουν σήµανση “CE” και θα είναι κατασκευασµένοι βάση προτύπου “EN40-5-
2004”. 

3. Σώµα ιστού 

Το σώµα του ιστού αποτελείται από ολόσωµα τµήµατα. Το µήκος ενσφηνώσεως θα είναι 
1,5 φορά µεγαλύτερο της µέγιστης διαµέτρου του θηλυκού. 
Στη βάση του ιστού θα είναι ηλεκτροσυγκολληµένη µε σύντηξη των µετάλλων η πλάκα 
έδρασης η οποία φέρει κατάλληλες οπές για την στερέωση µέσω αγκυρίων στη βάση από 
σκυρόδεµα και η οποία θα αποτελείται από ένα τεµάχιο ελάσµατος και όχι από 
συγκολληµένα φύλλα. 
Η διατοµή και τα υπόλοιπα γεωµετρικά χαρακτηριστικά των ιστών καθορίζονται  από τον  
κατασκευαστή τους και επιβεβαιώνονται µε τον δυναµικό  και αντισεισµικό υπολογισµό 
που υποβάλλεται. 
Στο πρώτο τµήµα του ιστού (βάση), θα υπάρχει κατάλληλη θυρίδα. Θα ασφαλίζεται µε 
κλειδί ασφαλείας. 
Στην κορυφή του ιστού θα υπάρχει κατάλληλη διαµόρφωση για την στερέωση των 
φωτιστικών που προβλέπονται. Ο ιστός θα φέρει κυτίο τροφοδοσίας εγκατεστηµένο στο 
εσωτερικό του προστασίας ΙΡ56 µε το ακροκιβώτιο, τις ασφάλειες και τον κύριο διακόπτη. 

4. Σύνδεση Φωτιστικού - Ακροκιβώτια 

Η διακλάδωση των υπογείων καλωδίων J 1 VV (ΝΥΥ) για την τροφοδότηση των 
φωτιστικών σωµάτων εξωτερικού φωτισµού θα γίνεται πάνω από το έδαφος µέσα στα 
στεγανά κιβώτια που θα έχει ο κάθε στύλος. 
Τα εν λόγω στεγανά κιβώτια θα είναι κατάλληλα για καλώδια J 1 VV (ΝΥΥ) µέχρι και 
5x10 mm2 και θα είναι κατασκευασµένα από µέταλλο µε αντιδιαβρωτικό προστασίας. Θα 
περιέχουν µια ή δύο ασφάλειες (ένα ή δύο φωτιστικά στο στύλο) πλήρεις, τύπου 
ταµπακιέρας, τις γέφυρες και τις βίδες σύνδεσης όλων των αγωγών και του αγωγού 
γείωσης και τους κατάλληλους στυπιοθλίπτες ( για καλώδιο ΝΥΥ µέχρι και 5x10 τ.χ.) 
εισόδου και εξόδου των καλωδίων διακλάδωσης και τροφοδότησης των φωτιστικών 
σωµάτων. 
Το κιβώτιο θα φέρει πώµα που θα κλείνει στεγανά µε βίδες.  

5. Φρεάτια 

Τα φρεάτια κατασκευάζονται σε 2 τύπους. 
–  α.   Εσωτερικών διαστάσεων 40 x 40, βάθους έως 60 cm, για φρεάτια στα παρτέρια 
ευθέα, από τα οποία όµως είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται και στύλοι (πλάγια τρύπα). 
 –  β.   Εσωτερικών διαστάσεων 50 x 50, βάθους έως 90 cm, για φρεάτια µε δύο ή τρεις 
διακλαδώσεις. 
–  γ.   Φρεάτια µεγαλύτερου βάθους διαστάσεων όπως στα σχέδια. 
Η δόµηση των φρεατίων γίνεται από οπλισµένο σκυρόδεµα Β 160, 300 χγρ. τσιµέντου, 
πάχους 15 cm στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθµένα. 
Στον πυθµένα όλων των φρεατίων θα δηµιουργηθεί άνοιγµα 20 x 20cm , πληρωµένο µε 
χαλίκι για την αποχέτευση των νερών. Στις πλευρές των φρεατίων θα δηµιουργηθούν 
ανοίγµατα ανάλογα µε τον αριθµό των τσιµεντοσωλήνων που καταλήγουν σ'αυτό. Τα 
φρεάτια θα καλύπτονται µε διπλό χυτοσίδηρο κάλυµµα. 

6. Γειώσεις Ιστών 

α.   Τα φωτιστικά σώµατα θα γειωθούν µε γαλβανισµένο χάλκινο αγωγό στο σύστηµα 
προστασίας (γείωσης). 
β.   Το φωτιστικό σώµα θα συνδεθεί µε τον ακροδέκτη γείωσης µέσω µονοπολικού 
αγωγού βαίνοντας εντός του στύλου µέχρι του ακροκιβωτίου αυτού. 
Από το ακροκιβώτιο µέχρι τον αγωγό προστασίας η σύνδεση γίνεται µε γαλβανισµένο 
χάλκινο αγωγό 4 mm2 
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7. Εκσκαφές, Σωληνώσεις. Καλωδιώσεις Υπογείων Ηλεκτρικών ∆ικτύων και 
Εξωτερικού Φωτισµού  
Εκσκαφές Χανδάκων,. Βάσεων , Ιστών και ∆ιαβάσεων Οδών 
Το πλάτος και το βάθος των χανδάκων διέλευσης καλωδίων θα είναι 40 cm και το βάθος 
60 cm. Στα χανδάκια όµως, που πιθανόν να τοποθετηθούν και καλώδια του ΟΤΕ, το 
πλάτος θα γίνει 60 cm και το βάθος 90 cm. 
Οι παραπάνω διαστάσεις θα τηρηθούν κανονικά, εκτός εάν ο επιβλέπων δώσει 
συµπληρωµατικές οδηγίες και εγκρίνει σε ορισµένες περιπτώσεις, διάφορο πλάτος ή 
βάθος εξαιτίας δυσχερειών που δεν µπορούν να προβλεφθούν στο στάδιο σύνταξης της 
µελέτης. 
Οι χάνδακες θα ανοιχτούν, ανάλογα µε την περίπτωση, µε µηχανικά µέσα ή σκαπάνη ή 
ακόµα µε εκρηκτικές ύλες και αεροσυµπιεστές. 
Η διάνοιξη των χανδάκων θα γίνει παράπλευρα των βάσεων των ιστών. 
Σε περίπτωση συνάντησης εµποδίων κατά τη διάνοιξη των χανδάκων µπορεί ο επιβλέπων 
να αυξοµειώσει την απόσταση µεταξύ χάνδακα και βάσης ιστού. 
Ο εργολάβος υποχρεούται για τη διευθέτηση και οµαλοποίηση (µόρφωση) του πυθµένα 
και των παρειών των χανδάκων, έτσι ώστε να µην υπάρξουν προβλήµατα στη τοποθέτηση 
των σωληνώσεων διέλευσης καλωδίων και στη τοποθέτηση των διαφόρων φρεατίων. 
Μετά τις εργασίες τοποθέτησης των σωληνώσεων, καλωδίων, φρεατίων, κλπ. θα γίνει 
πλήρωση των χανδάκων µε τα προϊόντα εκσκαφής. 
Τα προϊόντα εκσκαφής θα κτυπηθούν και θα συµπιεστούν µέχρι πλήρους 
σταθεροποίησης του εδάφους. Τα υπόλοιπα προϊόντα µαζί µε τα προϊόντα από τις 
εκσκαφές των βάσεων των ιστών κλπ. θα αποµακρυνθούν εκτός περιοχής σε τόπο όπου 
επιτρέπεται από την Αστυνοµία η απόρριψη τους. 
 
8. Πίλλαρ (Βοηθητικός Πίνακας ∆ιανοµής)  
Ισχύει η ΕΤΕΠ 1501-:  
05-07-01-00:2009 "Υποδοµή οδοφωτισµού” 
05-07-02-00:2009 "Ιστοί οδοφωτισµού και φωτιστικά σώµατα” 
 
Η-09.∆ίκτυο αεραγωγών-εναλλακτών-διαχυτών (windcatchers) αέρα. 
 
Οι εναλλάκτες αέρα τοποθετούνται στους δρόµους που βρίσκονται στη διεύθυνση ροής 
του ανέµου ανά 50µ. 

1. Πρόκειται για ένα υπεδάφιο δίκτυο εναλλαγής φυσικού αερισµού το οποίο 

εκµεταλλεύεται την αβαθή γεωθερµία, µε στόχο την αλλαγή του µικροκλίµατος. 

Το σύστηµα χρησιµοποιείται για τη µείωση της επιφανειακής θερµοκρασίας το 

καλοκαίρι, οπότε και αξιοποιεί το έδαφος - του οποίου η θερµοκρασία είναι 

σταθερή κάτω από ένα βάθος από την επιφάνεια - ως απαγωγέα της θερµότητας. 

Ο αέρας εισάγεται από το εξωτερικό περιβάλλον κυκλοφορεί στο δίκτυο αγωγών 

µε τη βοήθεια κυκλοφορητών/ανεµιστήρων και εξέρχεται  ψυχρότερος λόγω του 

ότι έχει απάγει θερµότητα από το έδαφος ως ψυχρότερο (το καλοκαίρι). 

Παράλληλα, το σύστηµα λειτουργεί και το χειµώνα, συµβάλλοντας στην 

προθέρµανση του ψυχρού εξωτερικού αέρα, καθώς το έδαφος είναι το χειµώνα 

θερµότερο από τον εξωτερικό αέρα (17οC στα 3 µέτρα βάθος κατά µέσο 

όρο).Κατασκευάζεται µία τάφρος σε βάθος 3 µέτρων µέσα στην οποία 

τοποθετείται σωλήνας πολυπροπυλενίου ή PVC µε διάµετρο 20 εκατοστά κατά 

µήκος του δρόµου. Ο σωλήνας τοποθετείται πάνω σε στρώση από άµµο θαλάσσης 

τουλάχιστον 10 εκ και καλύπτεται επίσης από αντίστοιχο στρώµα άµµου και στη 

συνέχεια από χώµα υψηλής πυκνότητας. Οι σωλήνες πρέπει να έχουν κλίση 1-2% 
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και στα χαµηλότερα σηµεία να ανοιχθεί τρύπα για την απορροή πιθανών 

συµπυκνώσεων. Το σύστηµα αυτό είναι ουσιαστικά ένας εναλλάκτης θερµότητας 

µε εξαναγκασµένη ροή. Το υπέργειο κοµµάτι του δικτύου αποτελείται από 

αεραγωγούς προσαγωγής και απαγωγής αέρα.  Οι αεραγωγοί αυτοί έχουν  

διάµετρο 20εκ και  ύψος 2.65 µέτρων πάνω από τη στάθµη του εδάφους. Η 

επένδυση του κάθε σωλήνα του αεραγωγού γίνεται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 

µοιάζει µε γλυπτό. Κατασκευάζεται από φύλλο από ανοξείδωτο ατσάλι πάχους 1 

εκ. Το φύλλο σχηµατίζει έναν κύλινδρο στο πάνω µέρος του οποίου 

κατασκευάζεται ένα είδος πτερυγίου, σε κόκκινο χρώµα. Ο κύλινδρος δεν είναι 

ολόκληρος καθώς  η κορυφή του καµπυλώνεται, όπως φαίνεται και στη σχετική 

λεπτοµέρεια. Σε ύψος 1,40µ τοποθετούνται σε κάθε αεραγωγό στόµια για την 

εισαγωγή και την εξαγωγή του αέρα, τα οποία καλύπτονται µε σχάρα, για την 

αποφυγή εισόδου εντόµων ή σκόνης στους σωλήνες. Σε ύψος 55εκ 

κατασκευάζεται θύρα διαστάσεων 60Χ30εκ. Η θύρα αυτή είναι απαραίτητη για την 

πρόσβαση στον ανεµιστήρα  παροχής. Ο ανεµιστήρας βρίσκεται στο τελείωµα του 

αεραγωγού και στηρίζεται σε κατακόρυφα στοιχεία από σκυρόδεµα πάχους 10εκ 

και ύψους 50 εκ. ο ανεµιστήρας θα βιδωθεί πάνω σε αυτά τα στοιχεία. Στη 

σύνδεση του υπέργειου τµήµατος του σωλήνα µε το υπεδάφιο τµήµα χρειάζεται 

προσοχή στη στεγανοποίηση γι αυτό και χρησιµοποιείται ειδική µεµβράνη. 

Εσωτερικά τοποθετείται µεµβράνη στεγανοποίησης η οποία ξεκινά από την 

εξωτερική επιφάνεια κάλυψης και φτάνει ως τα στοιχεία σκυροδέµατος που 

στηρίζουν τον ανεµιστήρα. 

 Σε περιπτώσεις διακλάδωσης οδών, υπάρχει η δυνατότητα αλλαγής της κατεύθυνσης 

της ροής, εξερχόµενου, ψυχρότερου το καλοκαίρι ή θερµότερου τον χειµώνα αέρα µέσα 

από αυτό το σύστηµα της αβαθούς γεωθερµίας. Για την περίπτωση αυτή, η εισαγωγή του 

αέρα θα γίνεται στην µία κατεύθυνση και η εξαγωγή στην άλλη. ∆ηλαδή το υπόγειο 

σύστηµα θα ακολουθεί την όδευση από τον ένα δρόµο στον άλλο, πετυχαίνοντας µε 

αυτόν τον τρόπο την αλλαγή κατεύθυνσης του αέρα. 
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